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PREDGOVOR

za ediciju "S t u d i j e

':U'vézi.Séiiiradom Sedmogodis3njeg plana ragzvoja Jugo-

~slavije 1964=;970,:Savezhi zavod za privredno planiranje po-=

 krenuo je aktivnost da se u pojedinim naucnim ustanovama ‘i

institucijama studijski obradjuju pojedine grupe problema, ko~
je mogu da ‘budu 'relevantme 2za razne aspekte analize 1 oce-

. ne prilikont- prlpreme i razrade kako StuleSklh osnova, tako i
" prednacrta- Sedmogodlan g plana. Mo%e se reéi da su na liniji

ove aktivnosti’ praktlcno -angazovani svi ekonomski imstituti u
Jugoslav131 i to ‘kako oni op3te ekomomske orijentacije, tako i

:oni koji su specijalizovani za pojedine specificne probleme.

Pored toga, u ovoj aktivnosti ufestvuje i niz grupa i pojedi-

i naca sa ekonomskih fakulteta,razuin zavoda i drugih institu-
i ¢ija. Namera Saveznog ‘zavoda bila je da se u okviru ove ak-

tivnosti okupe sve raspoloZive kadrovske snage i kapaciteti

" odgovarajué¢ih nauénih ustanova, kako bi se obiman i sloZen rad

‘na izradi SedmogodiZnjeg plana obdvio Zto kvalitetnije i svrsi-
* shodnijs.

Studije koje se u okviru ove aktivmosti obradjuju i

;koje su jednim delom veé zavrSene, pokrivaju Sirok krug pro-
" dlema i to kako sa podruéja problematike privrednog razvoja,
- razvoja drugih delatnosti i faktora razvoja, tako i sa podrudé-

ja problematike privrednog sistema. Isto tako razradjuju se i
neke studije u kojima se tretiraju preteZno metodoloski aspek=~

‘ti pojedinih problema.

Finansiranje ovih studija obavlja se iz specijalnog

. fonda koji je za tu svrhu formiran pri Saveznom zavodu za pri-
: vredno planiranje i Saveznom fondu za naulni rad. Teme odobra-

va posebna komisija, u kojoj su zastupljeanl predstavnici Savez-
nog zavoda za privredno planiranje,Saveznog saveta za koordina-
ciju naudnoistrazivackog rada i Saveznog fonda za nauéni rad.
Prema tome i studija koje se ugovaraju i rade sa specijalnom
svrhom da posluZe prilikom razrade Sedmogodisnjeg plana, komi=
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sija u pojedinim sludajevima odobrava i takve teme koje su veé

zapoCete i delom obradjene od strane ekonomskih instituta ili

drugih institucija i pojedinaca, a koje po svome karakteru mo-

gu biti od interesa za razne aspekte razrade SedmogodisSnjeg pla
na.

O T N e e e A |

Objavljujuéi ove radove u edieiji "Studije" /Materi-
jali za plan 1964-1970/, Savezni zavod za privredno planiranje
Zeli da ome doprinesu boljem sagledavanju problema i tako po-§
mognu ne samo saradnicima Saveznog.zavoda prilikom razrade Sed-|
mogodisnjeg plana, veé isto tako i republicékim i drugim zavodi-
ma, institucijama i pojedincima koji se na ovaj ili onaj naéin;
bave planiranjem, ekonomskom analizom i ekononskom politikom.

TR R

Stavovi koji su zastupljeni u ovim studijama, ocene i
reSenja ne obavezuju Savezni zavod za privredno planiranje, veég
predstavlijaju mlslgenaa instivucija odnosno autora pOJedlnlhE
studija, koja ¢e Zavod povezano sa drugim materijalima koji sef
pripremaju koristiti u toku daljeg rada na Sedmogodidnjem planu

mmmem A A

GENERALNI DIREKTOR
Nikola Mindevw

Beograd, 12. decembra 1963.
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ELEMENTI METODOLOGIJE PLANIRANJA
DUGOROCNOG: PRIVREDNOG RAZVOJA

TVOoD

Elementi metodologije planiranja dugorolrnog privrednog
razvoja predstavljaju. samo prikupljeni neuskladjeni materijal iz
oblasti metodologije.dugoroénog planiranja, koji je bio obradji-
van i1 prezentiran u raznim publikacijama Saveznog zavoda za priv-
redno planiranje. Ovi elementi treba da posluZe kao osnova za di--
skusiju i pripremu izrade jedne.celovite op3te metodologije dugo-
rodnog planiranja, koja bi predstavljala uskladjenu i Sire razra-.
djenu dopunu metodologije kratkoroénog i srédnJoroénog planiranja
uopste, a posebno metodologije planiranja primenjene u Sedmogodi-
Bnjem planu privrednog raszvoja 1964=1970. godine. Prezentirani
materijal ne predstavlja. zaokrugljenu celinu i ne aobuhvata sve
dosadasnje radove iz .podruéja metodologije dugoroénog plqniranja.

U opStem pristupu /odeljak I/ u najkraéim crtama obra-

-djeni su, pored pojma i sadrzaJa_metodologlJe dugoroénog planira-

nja, i potreba i zadatak izrade ovakve adekvatne metodologije. U

stvari, tu su samo istaknuti neki momenti po kojima se metodolo-

glga dugoroénog razllkuJe od metodologije kratkoro&nog i srednjo-
roénog planiranja.

U odeljku /II/,u kome su.dati neki metodi i rezultati a-
nalize i planiranja dugoroénog privrednog razvoja na bazi neto=-a=
gregata proizvodnje,data su tri posebna rada, koji na izvestan na-
¢in predstavljaju poletak i dalji razvoj u izradi i primeni ovak-

-ve metodologije kod nas. Prvi rad predstavlja op&ti Sestosektors=~.

ki proizvodno~investicioni model privrednog- razvoja Jugoslavije u
periodu 1958-1980. godine u prvoj aproksimaciji kao poletak rada
na koncepciji dugoroénog privrednog programa. Drugi rad predstav-

‘lja  konstrukeiju globalnog proizvodno-kapitalnog analitidkog i



" . izvodnje. Treéi rad predstavlja samo teorijsku skicu konstrukci- 1

_2- . -3-

smislu predstavljaju bar donekle izvesnu celinu.
planskog modela za privredni razvoj Jugoslavije u periodu 1952-
1960, .i 1963-1980. godine kao pokuSaj daljeg - unapredjivanja u

Na kraju je data manje~viSe iscrpna literatura, na: ko-
Konstruisanju fleksibilnijih modela na bazi neto-agregata pro-

ju se autori pozivaju, kao i ona kojom su se sluzili. -

je globalnog proizvodno-potroS$nog ekonomskog modela za analizu i
planiranje dugoroénog privrednog razvoja kao nastojanje da se za- |
hvati problematika~proizvodne'/investicione/'i~neproizvodnev.po- 3 . Sektor za dugorodmne
trodnje, produktivnosti rada, nagradjivanja prema radu iiZigot- | Beograd, 20.VIII 196%. projekecije

nog standarda. - o | '

U pdelaku /III/, u kome:su dati neki metodi i rezulta-
ti analize i planiranja dugorocnog privrednog razvoja na bazi
bruto i neto-agregata pr01zvodn3e, data su takodje tri povezana C
rada, koji na poseban nacin predstavljaju pocetak i dalji raz-
voj u igradi i prﬂmeni ovakve kompleksne metodologije kod nase. -
Prvi rad predstavlja konstrukciju jednog: ekonometrijskog modela
sa bruto i neto-aspektima agregata proizvodnje za razvoj indus-
trije Jugoslavije u periodu}?l960-—l980° godine kao poéetak rada _
na kompleksnom ukljuéivanju bruto i neto-aspekta u koncepciji é
dugoroénog privrednog programa. Drugi rad predstavlja konstruk- i
ciju globalnog inverznog. ekonometrijskog modela sa bruto i neto- !
aspektima agregata pr01zvodn3e za privredni razvoj Jugoslav13£
u periodu 1963-1980. godine kac pokusaj ne samo da se poveéa
fleksibilnost modela na bazi bruto i neto-agregata proizvodnje,
veé i da se’ omoguéi kombinovanje dva ili viSe modela u jedins-'
tven, povezan i uskladjen sistem ekonomskih modela.” Treéi rad
predstavlaa samo sazet opls prlmene komblnovanog v1sesektorskog

tivan primer, Logl u metodoloSkom pogledu u potpunostl moze da
poslu®i:i za dugoroéno planiranje u okvirima koncepcije dugorod-
nog prlvrednog programa°

~+
i

Treba dodati da oba treéa rada u oba odeljka /II i III/
predstavlgaau samo. delove opseznlglh radova, koji su: JOB u toku -

i k031 .&é& naknadno takodje biti objavljeni. Posebno treba 1staci
da ¢e: phralelno sa oVom knjigom Elemenata biti publikovana JOB
Jedna knjiga, koga ¢e predstavljati metodolofke pristupe.i re- ;
zultate’ dugonobnog planiranja nekih sektora Saveznog zavoda za’ *_ﬂiF
privredno planiranje. PoSto je u prvoj knjizi viSe naglasak na '
metodoloskim aspektima, a u.drugoj na sektorskim rezultatima du-
goroénog planiranja, -obe knjige se uzajamno nadopunjuju i u tonm
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Dandika NIKOLIE

; OPSTI PRISTUP METODOLOGIJI PLANIRANJA
Q o DUGOROCNOG PRIVREDNOG RAZVOJA

1. Pojam i sadr¥ai metodolo-
gije planiranja dugorolnog
privrednog razvoja L

Metodologija planiranja dugoroénog privrednog razvoja,
kao posebna vrsta metodologije planiranja uopste, sastoji se kao
i ova od metoda analize, metoda projiciranja i drugih postupaka
ji koji se primenjuju u procesu izradjivanja i ostvarivanja plana,
f tje u svim fazama planiranja. Zbog toga je i ova posebna vrsta
metodologije planiranja, kao i ona za kratkoroéni i srednjorodéni
privredni razvoj,-sastavni deo i jedan od osnovnih upotpunjuju~-
¢ih i prodirujuéih elemenata kompleksno razv13enog sistema priv-
rednog planiranja uopste.

Posmatrana u celini, ova posebna vrsta metodologije
planiranja treba da obuhvati sva ona osnovna podruc}a kao i me-
todologija kratkoroénog i srednjoroénog planiranjal/. Medjutim,
ova posebna vrsta metodologije u svim tim podruéjima ima svoje
specificnosti i izrazite karakteristike, kojih ili nema ili ima
samo u manjoj meri kod metodologije kratkoroénog i srednjorolnog
planiranja. Ovde ée se navesti samo neke od tih specifiénosti i
karakteristika, koje su u toku istrazivalkog rada bile uocene i
koje su u manjoj ili veéoj meri blle uzete u obzir u prezentira-
nim radovima.

Ono sto predstavlja izrazitu specifiénost metodologije
dugorodénog planiranja, jeste &injenica da, dok je kod kratkoroés
X nog pa donekle i kod srednjoroénog planiranja moZda i mogao, ili

17 O tim osnovnim podruéjima, kao i drugim karakteristikama meto=-
dologije kratkorofnog i srednjoroénog planiranja, videti;"Gra-
dja za elemente metodologije planiranja u uZem smislu u Sedmo-
godisdnjem planu privrednog razvoja 1964-1970.god.", SZPP, Beo-
grad, marta 1964, str. 2-3,
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sasvim bez ili sa dosta jednostavanim ekonomskim modelima, da se
izradi plan sa odgovarajuéim projekcijama, kod dugoroénog plani-
ranja nije moguée ni zamisliti izradu plana sa odgovarajuéim pro-
jekecijama bez izrazitog modelskog pristupa. Medjutim, i sam mo-
delski pristup za dugoroCno planiranje ima neke svoje posebne ka-
rakteristike. Naime, ovde ne samo da se ne nmoZe prihvatiti meto-
dolosSka koéncepcija tzv. neutralnog i nezavisnog prOchlranJa,vec
ne moZe da zadovolji ni tzv. prosto ali modelsko projiciranje po-
moéu. ekstrapolacije jedinstvenog. ekonometrlekog modela i za pro-
tekli i za buduéi period. Ispostavlja se kao-nuZna potreba da se
konstruisSe poseban analitidki ekonometrlnsklgmodel za protekli
-period radi same verifikacije i analize, a poseban planski ekono-

metrijski model za buduéi period radi izvrSenja samog dugorodnog
projiciranjae. Ali ni ovom potrebom za izdvajanje posebnog global-
nog modela za protekli period i posebnog globalnog modela za bu-
dué¢i razvoj nije dovoljno istaknuta osobenost dugoroénog planira-
nja. Potreba za dezagregiranjem ovih globalnih modela ispoljava
se u znatno veCoj meri, pri €emu ovo dezagregiranje treba shvati-
#1i u viSestrukom znadenju. Pre svega, u strukturnom dezagregira-
nju po sektorima i granama privrede, ali isto tako i po razaim
aspektima i parcijalnim kompleksima privrede. Prvo dezagregiranje
iziskuje konstrukciju viSesektorskih modela, dok drugo dezagregi-
ranje zahteva konstrukeiju kompleksnog sistema raznih komblnova—
nih i medjusobno uskladjenilh ekonomskih modela.

Pored ovih glavanih modelskih osobenosti meuodologlJe
dugoroénog planiranja, svakako, da ima i &itav niz mahje ili vise
znaéajnih karakteristika, koje su inherentne samim tim modelima
ili ditavom sistemu povezanih modelz. Jednu od ovih karakteristi-
ka ipak treba posebno istaédi. V2é u izradi ekonomskih modela za
srednjoroCne periode, bilo analitidkih ili planskih, osetila se
tu i tamo izvesna potreba za diramiziranjem nekih konstantnih mo-
delskih parametara /"iavarijan$i"/, kao Sto su: koeficijenti u-
CeSCa, kapitalni koefiszijenti, koeficijenti efektivnosti, koefi-
cijenti produktivnosti, koeficijenti potroSnje, stope rasta i dr.
Dok se w konstrukc131 modela za sredunjoroéne peréode razveja mozZ-
da donekle i mogle zadovoljiti koustantnim prosednim vrednostima
ovih modelskih parametara, kod konstrukcije modela za dugoroine
periode to vel ne bi mogao biti sludaj. Prema tome, potrebu za
dipamiziranjem odredjenih strukturnih modelskih parametara treba
smatrati kao posebno vaZnu karakteristikm metodologije za analizu
i-planiranje dugoroénog privrednog razvojae

|

- -
3

" PogreSno bi bilo misliti da se metodologija dugoroénog
razlikuje od kratkorocénog i srednjoroénog planiranja samo po .mo-
delskim osobenostima i karakteristikama,. a da problematika kon-
cepcije 1 drustveno-ekonomskog sistema ostaje sasvim ili bar u-
glavnom ista. Modelske osobenosti se samo jasnije uoCavaju i u
toku procesa dugoroénog planiranja nekako odmah nameéu same od
sebe. Istini za volju, koncepcijske i sistemske osobenosti i ka-

rakteristike teZe se uolavaju, pogotovu ako se dugorodénom plani-

ranju pristupi Sematski i formalisticki, ali zato su one utoliko
vaZnije i znacajnije.. Koncepcije dugorocénog planiranja moraju se
metodoloski postaviti znatno Sire i dublje. Pored jasno postav-

ljenih ciljeva, koji treba ili mogu da se ostvare, potrebno je i
taéno opredeliti instrumente koji su u skladu sa subjektivnim i

objektivnim moguénostima, a posebno sa institucionalnim okvirima
druStveno-ekonomskog sistema, kac i njihovim neizbeZnim ili sve-

sno zahtevanim promenama, Ove. okelnosti ukazugu na to da pri iz-

radi metodologije dugorocnog planiranja narocéito treba voditi ra-
¢una o strukturnim i kvalitativepim promenama, koje su u dugoroc-
nom periodu ne samo moguCe veé i potrebne, pa Cak i neizbeZne,
kako u subjektivnom tako i objektivnom smislu. Svi ovi momenti
zahtevaju koncepcijski Sire i dublje sagledavanje metodolcske
problematike analize i planiranja dugoroénog privrednog razvoja.
Razume se da ove okolnosti u znatnoj meri oteZavaju adekvatno,
dugoroéno planiranje i zahtevaju ne samo neprekidno usavrsSavanje
metodologije, - veé i stalno pracenje i korigovanje veé izradjenih
projekcija i utvrdjenih parametara u modelima dugorodénog razvoja.
S druge strane, .ove okolnosti ne samo da daju pravo, nego i pru-
Zaju mogucnost. da se u toku dugorodnog planskog razvoja na vreme
preduzmu neophodne regulativne i svesno usmeravajuée mere radi

aktiviraijuéeg mobilisanja raspoloZivih uslova i rezervi 'u ostva-

renju odredjenih ciljeva, koji su u skladu i odgovaraju postoje-
¢im moguénostima i potrebams druStvene zajednice, kao i njenoj
svesnoj teZnji za stalnim progresivnim razvojem.

"

2. Potreba i zadatak izrade ade-
kvatne metodologije za plani-
ranje dugorocnog prlvrednog

razvola

Da bi e bolje mogli sagledati i oceniti mesto, uloga
i znacaj kratkorolnog i srednjorocnog perioda privrednog razvoja
kao sastavnog dela ili etape u cdredjenom dugoroénom periodu pri-
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'vrednog razvoja, proizilazi potreba za ‘izradom i. oagovaraguce a-

dekvatne metodologije za analizu i planiranje dugorofnog privred- i

nog razvoja. Ova potreba proizilazi i iz specificnosti, osobeno-
sti i karakteristika kojima se ova metodologlga razlikuje od one
za analizu i planiranje kratkoroénog i srednjorocénog privrednog
razvoja. Osim toga, razvitak ove metodologije je i u svetskim

razmerama tek u svojim zacecima i formiranju. Medjutim, zbog spe- ;

cifiénosti na$ih drusStveno-ekonomskih uslova i razvoja ne mogu

se ni ovi oskudni izvori upotrebljavati bez neophodne odgovaraju~ %

¢e kritidke prerade, razrade i prethodnog proveravanja. Aktuelna
i konkretna potreba za izradom ovakve adekvatne metodologije, u

stvari, najtednje je povezana sa izradom Sedmogodiénjeg plana,ko- 7

Jji se svakako realnije, potpunije i celishodnije moZe postaviti
i izraditi ako se posmatra i sagledavaykaozsagﬁavni ‘ded - ilitefia-

. pa ucokvirima makar samo i skiciranog plana za dugorocnlJl period !

.nageg privrednog razvoja. Sve ove okolnosti zajedno imperativno
ukazuju na postojanje zaista velike potrebe da se u nasim sadas~
njim uslovima i za nase specifiéne razvojne puteve organizovano

i solidno pristupi izradi naSe odgovarajuée adekvatne metodologi-

je za analizu i planiranje dugoroénog privrednog razvojae.

Iz samoga pojma i sadrZaja metodologije za analizu i
Planiranje dugorocnog privrednog razvoja, kao i iz njene ne samo
opSte i koncepcijske ve¢ i aktuelne i konkretne potrebe, proizi-
laze i odredjeni zadaci izrade ovakve adekvatne metodologije.Ovi
zadaci su uglavnom isti kao i pri izradi metodologije za kratko-
roéno i srednjoroéno planlranJe, ali svakako da i tu ima izvesnih
razlika i osobenosti2/. Ovde ée se ukratko navesti samo neki od
tih osnovnih i osobenih zadataka.

Glavni i osnovni zadatak izrade adekvatne metodologije
za analizu i planiranje dugoroénog privrednog razvoja sastoji se
u izboru i prilagodjavanju metodskih postupaka, kako analize ta-
ko i planmiranja, uglovima, moguénostima i zahtevima postojeteg
drustveno-ekonomskog sistema i dostignutom stepenu razvbJa proiz-

"vodnih snagaj; ali isto tako i neprekidnim i kvalitativnim promene-{

ma, kako drusStveno-ekonomskog sistema tako i proizvodnih snagae
Zadatak izbora adekvatnih metodskih postupaka nikako n13e toliko

27 0 tim zadac1ma izrade metodologije za kratkoroémo i srednJoroc-'
no planlranJe videti: "Gradja za elemente metodologije planlra-{

nja u uZem smislu u Sedmogodisnjem planu privrednog razvoja
1964-1970.god.", SZPP, Beograd, marta 1964, str. 3-10..

- g'-
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teZak, koliko na prvi pogled izgleda. Ne toliko zbog toga sto mo-
zda :geC¢ postoje obilni gotovi izverni materlgall ili literatura..

5 'metodologiji dugorodnog planiranja, veé visSe zbog ! toga oBtow

stvarana adekvatna metodologija dugorodnog planiranja nuZno tre-
ba da se konstituiSe i sastoji iz elementarnih metodskih postupa-
ka, koji se velikim delom veé nalaze i u metodologiji kratkoroé-
nog i srednjoroénog planlranJa, te ih ima zaista u izobilju. Gla-~
vna tedkoéa izbora leZi u nufnom proveravaniju, a posebno u nepre-
kidnom prilagodjavanju i usavr3avanju svih tih izabranih i prove-
renih metodskih postupaka, koji kao celina treba da budu obuhva-
teni adekvatnom metodologijom dugoroénog planiranja. Posebnu tes-
koéu predstavlja zadatak prilagodjavanja metodskih postupaka kva-
litativnim promenama, kako u drustveno-ekonomskom sistemu tako i
u proizvodnim snagama. Ova okolnost zahteva znatno Sira koncep-
cijska sagledavanja, koja se moraju oslanjati na opseZnija teorij-
ska i praktiéna istraZivanja, ali pre svega na razradjene opste
politilke smernice u nadem druStvenom privredno-politickom razvo-
juoe

.Jedan od prvih i neposrednih posebnih zadataka u izra-
di adekvatne metodologije dugorolnog planiranja svakako predstav-
lja izrada posebnih analitikih ekonometrijskih modela za protek-
1li period razvoja, kao i posebnih planskih ekonometrijskih modela
za buduci period razvoja. S jeclne strane, ovim se stvara mogué -~
rost za veéi izbor odgovarajuéih varijanafa,kako za analizu pro-
teklog tako i za planiranje buduleg razvoja, a s druge strane,
ovim se omogucuje posebno prilagsdjavanje modela protek¢1m stvar-
nim razvojnim tendencijama, a posebno prilagodjavanje svim prome-
nama u budulem razvoju tih tendencija, bez obzira da 1li se radi
o kvartitativnim- ili kvalitativnim promenama, kako u drustveno-e-
konomskom sistemu tako i u proizvodnim snagama.

Dalji poseban zadatak w izradi ove adekvatne metodolo-
gije sastoji se u konstrukciji ne samo globalnih, ve¢ i dezagre-
giranih ekonometrijskih modela. Ovde u prvom redu treba izraditi
odgovarajuée viSesektorske modele po delatnostima i granama. Me-
djutim, shvatajuéi dezagregiranje u Sirem smislu, postavlija se i
zadatak konstrukcije celovitog sistema kombirovanih i medjusobno
uskladjenih ekonometrijskih modela. Pri tome bi svaki parcijalni
model obuhvatao pojedine vaZne i izdvojene aspekte, delove i kom-
plekse privrede. Tako bi posebno trebalo konstruisati niz modela
kao 8to su: proizvodno-materijalini, proizvodno-kapitalni, prbiz-
vodno-investicioni, proizvodino-potrodni, regionalni, izvoza i u-
voza, kao i drugi parcijalni modelis
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Kao poseban zadatak u izradi celovitog sistema odgova—_{?
[

rajuéih ekonometrijskih modela treba smatrati solidno utvrdjiva-
nje i postavljanje osnovnog tipa i oblika ekonometrijskog mode-
la, koji ¢e imati tu osobinu da moZe da posluzi kao temelj na

koji ¢e se nadogradjivati ostali parcijalni ekonometrijski modegy :

li, ali koji ée isto tako imati osobinu da moZe da poslu®i kao

amalgam koji ¢e sve te parcijalne i posebne ekonometrijske mode-
le uskladjeno povezati u jednu potpuno konzistentnu celinu. O&i-
gledno je da takav tip osnovnog ekonometrijskog modela treba da

bude sa bruto i neto=aspektima agregata proizvodnie, jer samo ta- :

kav tip modela pruZa najsire moguénosti kombinovanja, dezagregi-

ranjagiikompleksno-strukturnog povezivanja i konzistentnog uskla-

djivanja najraznovrsnijih tipova parcijalnih i posebnih modela.
Dosadadnja istrafivanja u tome pravcu ukazuju na tb, da je u tu
- svrhu vrlo korisno i operativno konstruisati sve ove modele, a
pre svega osnovni, u njihovom inverznom obliku. Naime, pokazalo
se da upravo ovaj oblik otvara Siroke moguénosti za uskladjeno
kombinovanje najraznovrsnijih modela, ukljudujuéi tu i dinamizi-
ranée.i obuhvatanje medjusektorskog modela, Sto je od posebnog:
znacaja za resavanje problematike strukturnih i regionalnih pro-
mena.,

. Kao karakteristidan zadatak u izradi raznih odgovaraju-
2ih ekonometrijskih modela treba smatrati ﬁtvrdjivanje najrazno-
vrsnijih parametara, bilo objektivno datih ili instrumentalno o-

predeljenih, koji karakteri3u kako zakonomernosti naseg drusdtve-
no-ekonomskog razvoja, tako i svesno postavljene i1 demokratski

usvojene drudtveno-politilke smernice u daljoj izgradnji nae so-
cijalisticke drusStvene zajednice. Medjutim, ove i ekonomske i po-
1iticke parametre ne treba shvatiti kao neke konstantne velicine
ili kao neke degmatski nepromenljive odnose. Ove parametre treba
dinamizirati u skladu sa stvarnim tendencijama u promenama zako-

nomernosti, koju karakterisu odgovarajuéi objektivno dati egzoge-

ni parametri. Isto tako, njih treba dinamizirati u skladu sa sve-

sno predvidjenim i usvojenim promenama u druStveno-politidkim
smernicama, koje karakteridu odgovarajuéi instrumentalno odredji-
vani egzogeni parametri. Zadatak se sastoji u tome da se svi ovi
parametri dinamiziraju na taj nadin, da verno odra?avaju dinamid-
lu zakonitost i. smernice u naSem dugorodnom drustveno-ekonomskom
razvoju, ukljudujuéi pri tome isto tako drustveno-svesne odluke,
kao i realisticka predvidjanja koja se zasnivaju na nauéno spoz-
natoj zakonitosti u tom razvoju. '

7 .

Zadatak kome se mora posvetiti posebna paZnja u izra-~
di ove metodologije, predstavlja ukljuéivanje strukturnog i regi-
onalnog aspekta ne samo u izradu kompleksnog modelskog sistema,

veé i u istrazivanje i formiranje osnovnih postavki kako za du-
goro¢nu koncepciju u planiranju, tako i za svesno usmeravan du-
goroc¢ni razvoj drustveno-ekonomskog sistema. Promene u druStveno-
ekonomskoj strukturi predstavljaju dugoroémni faktor, koji je is-
to toliko zakonit i nuZan, koliko i potreban i progresivan. Ove
promene su u najtesnjoj vezi sa razvojem i jacanjem drusStvenih
proizvodnih odnosa i snaga. Zbog toga koncepcija dugoroénog pla-
niranja ima za zadatak da sve ove nuZne i moguée, kao i usmerene
i progresivne promene svestrano i duboko sagleda, uzme u obzir 1
da se na njima zasnuje. Razume se da ova koncepcija mora da bude
povezana i u skladu sa svim nuZnim i svesnim promenama u razvoju
drustveno-ekonomskog sistema. U istoj, ako ne i velojsmeri, ova
razmatranja se odnose i na aspekt regionalnih odnosa i1 promena u
zadatku izrade metodologije za analizu i planiranje dugoroclnog
privrednog razvoja. Naime, acekvatna metodologija dugoroénog pla-
niranja tek. sa resavanjem problenaiike nerawvnomernog ali uskla-
djenog regionalnog razvoja nalazi sveoju osnovnu svrhu i dobija
svoju punu vrednost. Iz ovoga proizlazi nuZan zadatak izrade ne
samo strukturnih, veé i odgovarajuCih regionalnih modela, kao i
njihovo konzistentno uwkljuéivanje u kompleksan 1 celovit sistem
kombinovanih i uskladjenih parcijalnih i posebnih ekonometrijskih
modela za analizu i planiranje dugoroénog privrednog razvojae.

Kao poseban, ali isto tako i imperativan zadatak u iz-
radi adekvatne metodologije za analizu i planiranje dugoroénog
privrednog razvoja, predstavlja obuhvatanje + koncepcijsko, si-
stemsko i modelsko - problematike izvoza i uvoza. Ova problemati-
ka je ve¢ sada vrlo aktuelna, a sa daljim i dugoroCnim razvojem
nasSe industrije ona Ce sve viSe dobijati u svome znadaju. Posebni
aspekti ove problematike, kao Sto je 8to brze ukljuéivanje u me-
djunarodru podelu rada, odredjivanje osnovanih pravaca daljeg us-
meravanja nase spoljnotrgovinske razmene, razvijanje integracio-
nih grupacija u pojedinim svetskim regijama, razvijanje konkuren-
tskih sposobnosti na svetskom trzisStu za pojedine grane, otklanja-
nje deficita u reprodukcionom materijalu i drugi, jasno govore o
njenom rastuc¢em znataju. Zbog toga se nameCe kao neophodan pose=-
ban zadatak komstrukcija i odgovarajuéeg ekomometrijskog modela
za izvoz i uvoz, koji bi koncepcijski uzimac u obzir i moguce i
predvidljive promene kako u razwoju unutradnjih i spoljasnjih
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institucionalnih okvira i uslova, tako isto i u Fazvoju unutrad- - §
'njih i spoljasnjih proizvodnih snaga. Jasno je da bi i ovaj po- ¥
seban model morao biti ukljuden u kompleks celovitog sistema kom- §
binovanih i uskladjenih modela za anallzu i planlranJe dugoroénog @
privrednog razvoja. :

Ono 3to zahteva veliku i posebnu paszu, svakako pred- ¢
stavlJa problematika potrodnje shvacdene u Sirem smislu. Nalme,ova_
problematika obuhvata reprodukcionu,proizveodnu /inyesticionu/ i
neproizvodnu potrosnju, kao i njihove medjusobne odnose. Ako se
ova problematika jos viBe prosiri na taj naéin, da se poveZe sa
isto tako paZnje vrednom problematikom proizvodnosti radne snage
i stanovnistva, onda se izdvaja privredni kompleks koji je i ak-
tuelan, i od velikog dugorodénog znalaja. O8igledno je da ovaj
privredni kompleks u sebi nuZno sadrZi i problematiku socijalis- §
tiékog nagradjivanja prema radu, odnosno, poveéavania toga'nagra-}
dijivanja u zavisnosti od proizvodnosti radne snage i celog stanovs
nistva. Sve ovo, gledano iz perspektive dugoroénog drustveno-eko- }
nomskog razvoja, njegove analize i planiranja, istiée i kao pot-
rebu i kao zadatak da se konstruiSe poseban i prosiren odgovara-
juéi proizvodno-potrodni ekonometrijski model, koji bi obuhvatio
celu ovu problematiku., Ovaj.bi model morao biti uskladjen ne sa-
"mo sa kompleksnim i celovitim sistemom kombinovanih odgovarajuéih
ekonometrijskih modela, veé i sa potrebama i zahtevima opsSte kon- |
cepcije i politiékih smernica, kao i u skladu sa moguénostima ko- |
je mogu da pruZe kako dugorodne promene u institucionalnim i sis-
temskim okvirima i odnosima, tako i dugorocne promene u progresivs
nom razvoju i jacanju druStvenih proizvodnih snaga.

Na kraju, iscrpljujuéi bar donekle seriiju osnovnih i
osobenih zadataka izrade nase adekvatne metodologije, za analizu ;
i planiranje dugorolnog privrednog razvoja, neophodno je jos uze- §
ti u razmatranje uvek aktuelan i vodeéi zadatak iznalaZenja i u-
tvrdjivanja optimalnih reSenja u okvirima metodologije planiranjaj
dugoroénog drudtveno-ekonomskog razvoja. Ovaj zadatak na nivou
metodologije dugoroénog planiranja svakako Je daleko 8loZeni ji,
ali su i moguénosti za njegovo potpunije reSavanje srazmerno vebe.
Izbor i utvrdjivanje kriterijuma 2za optimalizaciju svakako pred-
stavlja osnovnu tesSkolu, imajuéi u vidu da taj kriterijum uvek
pored objektivmih zakonitosti i uslova sadrzi i subjektivne drus-|
tveno-svesne norme i zahteve. Dok su one prve komponente uvek da-
te i obJektlvno odredjene, dotle su ove druge u svakom slucaju

viSeznaéne i samo odlukom, dogovorom ili konvencijom odredive.Samo
: ,
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kod jednog modela problem optimuma je svakako lakSe rediv, a kod
sistema od vide modela ovaj problem nuZno nailazi na znatno veée
potedkode, ali to nikako ne znadi da nije makar priblifno ili sa-
mo u praktidnoj aproksimaciji resiv., Naime, svaki od kombinova-

nih modela u celovitom sistemu modela moZe da ima svoj kriterijum
optimalnosti, ali ti kriterijumi nisu i ne moraju biti uskladje=’
ni, a osim toga mogu biti razliditog redosleda i po postupku u
reSavanju i utvrdjivanju, kao i po svojoj vaZnosti i znadaju.Ako
se u tom postupku ve¢ mora poéi od nekog kriterijuma ili ako ne-
ki od tih kriterijuma treba uzeti za osnovni, onda bi to trebalo
da bude kriterijum maksimblizacije potroSnje, kako one proizvod-
ne /investicione/ tako i one neproizvodne. Dvostrana realizacija
ovog kriterijuma dovodi do optimalne proizvodnje i stope njenoga
rasta, s jedne, a omoguéuje optimalnu liénu, zajednidku i opSte-
drustvenu potrosnju, s druge. strane. Medjutim, ovaj osnowvni kri-
terijum treba da se prosiri i da ispuni i uslove opSteg kriter
juma, koji bi obuhvatio i ostale parcijalne i posebne krlterlgu-

me kao £to su.-makslmalna zaposlenost i koriSéenje raspoloZivih
kapaciteta i rezervi, maksimalan izvoz i platni bilans, maksimal-
na proizvodnost rada i lic¢na primanja i drugi. Samo obuhvatange
i svesno i celishodno uskladiivanje svih tih krlterlguma moze da
dovede do odgovarajuleg opSteg kriterijuma, koji ¢e na praktiéno

‘zadovoljavajuéi nalin omoguéiti adekvatno metodolosko reSenje za

optimalno planiranje dugorocnog drusStveno~ekonomskog razvoja.Ako
se na kraju postavi i problem baZ tog svesnog i celishodnog us-
kladjivanja svih relevantnih kriterijuma, onda se kao zavrSaa
faza u procesu reSavanja kompleksnog problema optimalnosti dolazi
do opste i susStinske definicije optimalnosti dugoroénog drudtve-
no-ekonomskog razvoja. Naime, utvrdjivanje optimalnog resenja za-
vrS8ava se iznalaZenjem najbolje i najcelishodnije uskladjenosti
nagih 1iénih i drusStvenih potreba sa nadim subjektivnim i objek-
tivnim moguénostima, kao rezultat svesne i progresivne aktivnos-
ti i saradnje svih drustveno-politickih i nauénoistrazivadkih
snaga naSe socijalisticke drudtvene zajednice.




II

METODE I REZULTATI ANALIZE I PLANIRANJA
DUGOROCNOG PRIVREDNOG RAZVOJA NA BAZI
NETO-AGREGATA PROIZVODNJE
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‘Dr Branko HORVAT
MODEL PRIVREDNOG RAZVOJA JUGOSLAVIJE U
" PERIODU 1958-19801/

I. Teor13ska osnovica za jednu koncepciju
.privrednog razvoga

1. Zadatak dugorodnog programa moZe se definisati kao
"makslmlrange potrodnje u toku jedne generacije'. S obzirom na
brzo povelavanje stepena neleJesnostl s porastom razdoblja pred-
# vidjanja, 20 godina mogu se uzeti kao dobra aproksimacija za rje-
# SZavanje postavljenog. zadatka.

. 2+ Buduéi da se sa svakim novorodJenlm ¢lanom zajedni-
ce horizont genera013e pomide unaprijed, rjeSenje zadatka pod
1. praktiéki znadi maksimiranje stope porasta Zivotnog standarda
stanovnistva za sve generacije, tj. apsolutni maksimum.

3, U tom smislu kao teoretska osnovica programa mogu
‘da posluZe priloZena kritika Tinbergera i studija o optimalnoj
stopi investiranja. Rezultati do.kojih ti radovi dolaze, svode se-
-u osnovnom na slijedee:

: A

3 1/ Model privrednog razvoja Jugoslavije u ovo]j publikaciji pred-
stavlja poletak rada na koncepciji dugoroénog privrednog pro-
grama. Model je diskutirala i korigirala Komisija sastavljena

- od drugova V.Guzine, N. Cobelalca, B.Jeliéa, V.Tridkoviéa i B.
. Horvata na sastancima od 8. do. 22. decembra 1958. Za zavrsa-
vanje prvog modela potrebno je jo$ izraditi strukturu potros-
nje, strukturu proizvodnje i demografske projekcije. Pored to-
ga, preostaje da se potanko teoretski i empiriclko-statisticki

obradi problematika kapitalnog koeficijenta i akt1v1za01onog
perioda,
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2 :

a/ Postoji fizidka granica ekonomiénosti investiranja.
Ta je granica dostignuta kad marginalna pr01zvodnost 1nvestlclaa g

padne na nulu. II. Dugorocni program: model 1

b/ U stvarnoj privredi ta se granica postiZe vrlo brzo.§j
Ona Je bila predjena u toku prvog petogodiSnjeg plana s rezulti- §
raJucom negatlvnom marginalnom proizvodno8éu investicija. U sada-{l
Snjem periodu 1zg1eda da se investicije upravo nalaze na toj gra-j
nici ili vrlo blizu nje. ]

l. Ovaj model predstavlja maksimalno koncepcijsko po=:
Jednostavlgenge modela srednjorolénog programiranja konstruiranog
u studiji "A Simple Model for the Preparatory Stage of the Medium
Term Economic Planing'". Zbog toga za ova metodoloska i koncepcij-
ska objasnjenja, kao i za rigorozne dokaze, vidi citiranu studigy
ju.

¢/ Koliko je pretpostavka pod b/ tadna, onda je maksi~ |
miranje proizvodnje u toku jedne generacije praktilki jednako 3
maksimiranju potroSnje. Prema tome, analiza se moZe ograniéiti naj
problem maksimiranja proizvodnje, jer rjeSavanjem tog problema
automatski rjeSavamo zadatiék maksimiranja potrosnje.

2. Osnovna simplific juéa pretpostavka jeste, da je

'prlvreda u 1958. potpuno stabiliZirana, da je privredna struktu-

.uskladjena i da ¢e se privreda ubuduée razvijati harmonidéki i
"1st1m tempom. U tom sludaju 1nvestn013e u dvgema autonomnim obla-
g stima - 1ndustr11i i poljoprivredi -:pavecavat Ce se istim tem-
_ a/- Dosadaana iskustva u SSSR-u i1 kod nas pokazuju da pom kao i bruto—prolzvod tih oblasti.
se na dugi rok moZe racdunati sa stopom porasta proizvodnje /i po-
troane/ od oko 10 % ili vise godlane. 3. Kao aproksimacija utvrdjuje se sadasnji, a prema to-
. fl me i buduéi, tempo yporasta bruto-proizvoda:
e/ Govore¢i veoma uproSteno, osnovno usko grlo u priv- ‘ ' :
rednom razvoju predstavljaju kadrovi. Prema tome, zasicenje sta- }
novnistva strudnim obrazovanjem - uzevSi u gbzir i svu onu soci-
olosku problematiku u vezi s radnim navikama - predstavlja polaz-:
nu tadku programiranja.

a/ kod industrije s 11 %,
b/ kod poljoprivrede sa Sumarstvom 5 % godisnje.

Lk, Struktura ukupnog brutorproizvada i ukupnih bruto-
investicija u osnovna sredstva /obrtna sredstva nisu uzeta u ob-

. . T ; o . : # zir da se saduva uporedivost sa studijom citiranom pod L./u 1958.
obrazovnog nivoa stanovniitva, svi ostali elementi programa izvo-§&

. . . . s . : 7o-%rgadini izgleda ovako:
de se iz tog podatka i karakteristika privredne strukture zemlje.§

Na taj nacin dobiva se jedan konzistentan sistem,koji proizvodi Tabela 1
optimalna rjeSenja.
' Brgto-pr01zvod i bruto-investicije u

L, Teoretsko rjeSenje rezimirano u tacki 3. ne moZe se na osnovna sredstva 1958,

prikiadan nadin ostvariti direktno. MoZe se, medjutim, primijeni- |
ti indirektan postupak, koji dovodi do istih rezultata. Pretpo-

stavlijamo da se udeSce investicija u proizvodnji visSe bitno ne BP BI

moZze mijenjati nagore, a model konstruiramo na bazi odredjénih : mrd. % mrd. %
pretpostavki o ekspanziji pojedinih privrednih oblasti kao i pret- Industrija 896 Lz.3 206 ba,4
postavki o mijenjanju kapitalnog koeficiénta..Nakon Sto opéi mo- Poljoprivreda, Sumarstvo

del bude -gotov, treba pri¢i potankom 1sp1t1van3u limita mak51mal- i vodoprivreda 558 26,9 122 25,1

ne pr01zvodn3ee Saobraéaj 160 7,8 105 21,7
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_BP o BI ! a/ BP i BI rastu po stopl od 11 % godiZnje u odnosu na
" mrd. % mrd. % q bazmu godlnu.
§;§Zz::$01 ugostiteljstvo igg 12’% 23 i’g ] b/ BP i BI rastu po stopi od 5 % godiZnje u odnosu na
. - ] L] i s
Gradjevinarstvo 120 - 5,8 16 3,3 g baznu godinu.
Ukupno . 2.068 100,0 .485 190’9 L ¢/ BP saobraéaja slijedi BP industrije. BI saobraéaja
Investicije u obrtna sredstva . " 90 18,5 ‘# rastu po istoj stopi.

Udesée u BI i BP 23,4 % . .
. ; d/ BP zanatstva slijedi ukupan BP, kao aproksimacija
¥ ykupnog BP uzeta je suma BP industrije, poljoprivrede i saobraca-

5. Na osnovu pretpostavki pod 2. i 3. i na osnovu po- ia, koji daju 78 % ukupnog bruto-proizvoda.

etne privredne strukture dane u tabeli 1, treba konstruirati
privhednu situaeiju na koncu dugorodnog programa tj. u 1980, Pret-1 : . s . o -
postavlgenl godidnji porast industrijske proizvodnje od 11% zna- o . ka e/kEP Fr%;VIpe Slliedl uggpn; Eot£o§n3u, ko%a.ge.defl

3i, da ée se u toku 22 godine bruto-proizvod industrije poveéati | EIE?:: naoszi’zgl" Z%?u? ukupneé BL. fotrebnl parameirl mogu sSe
10 puta /tacno 9,932 puta/ Godisnja stopa porasta poljoprivred- 4§ ool jedecl nacin:

ne proizvodnje od 5 % znadi ukupno poveéanje od 3 putaw,/tanno ﬁi

2,93 puta/. Ostali elementi strukture 1zveden1 su prema sledecog BP = 100,0 x 7,6 = 760
BI = 23,4 x 8 =187
tabllcl. 1 : -
Tabela 2 UP = 76,6 x 745 = 573
22-godisnji program ' : BI trgovine u normalnim uVJetlma vjerojatno zaostaju za
BP trgovine. Medjutim, buduéi da jos uv13ek predstoji znatna iz-
. '# gradnja i modernizacija trgovacke mreze, moze se uzeti da se ka-
- BP Lo -~ BI : #l pitalni koeficijent kod trgovine nete poboljSavati.
N 0, ]
: ' , 1958 1980 % 1958 1980 % f/ BP:i BI gradjevinarstva prate ukupne investicije Sto,
a/ Industrija 43,3 x 10 = 433 56,8 42,4 x 10 = 424 53,1 M uz pretpostavku da se neprivredne investicije poveéavaju istim
b/ Poljoprivreda 26,9x 3= 81 10,7 25,1 x 3= 75 9,4 ¥ tempom kao i privredne, znadi da ée se u toku 22 godine poveéati
¢/ Saobraéaj 7,8 x'10 = 78 10,3 21,7 x 10 = 217 27,1 {§ 8 putas
A5 e | 6 Anali . = .
e . _ o Analiza tabele pokazuje da se pod navedenim pretpostav-
&/ Zangtstvo 3212 x 7’2: 3%%- 747 §%L%'x'7é6: 7%% : 1,8 3 kama struktura privrede ne mijenja znatno osim kod odnosa indus-
/7 . 18’3 X 7, _ 82 10.8 5,6 : o 5: h2‘ 5,3 trija - poljoprivreda. Buduéi da ukupne investicije rastu nesto
;/ Grgngng rst ’g X 7é5: L6 6’1 3’3 é " 26 3’3 brze od ukupnog bruto-pr01zvoda, kapitalni koeficijent se nesSto
radjevinarstvo 5,0 x O = ! * - ' @malo pogorSava i uedée BI u BP neidto malo raste /od 23,4 % na
Ukupno . 100,0 x 7,6= 760 100,0 100,0 x 8 = 798 100,0 W 2%,6 %/. Tome je razlog relativno poveéanje znadenja saobraéaja -
. v ' 8§ _ . - kOJl ima igrazito los kapitalni koeficijent - u strukturi priv-
Ucesce BI u BP 5 = 23,k x 7,6~ 2k,6 rede. Medjutim, veoma je vjerojatno da je saobraiaj ispao neSto
4 RV ' jl malo predimenzioniran, tako da se taj utjecaj moZe zanemariti.
Godisnja stopa
porasta r=9,7% r=9,9%

. BP trgovine i zanatstva takodjer su vjerojatno nesSto
Malo predimenzionirani, a s druge strane investicije u poljopriv-
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Tedu, Bumarstvo i vodoprivredu vjerojatno su neSto potcenjene.U-
koliko je posljednja pretpostavka tacna, kapltalnl koeficijent u
poljoprivredi pogorSavat ée se, $to ¢e u istom ‘smislu utjecati i
na ukupni kapitalni koeficijent, Veéa 51gurnost u davanju ocjena
u vezi s ovim pitanjima bit ée moguéa nakon Sto budu potanko is-
pitani strukturni odnosi u privredama onih zemalja Koje su danas

7. Pored pitanja o vrednosti privredne strukture koja

proizlazi iz modela, najvaZnije pitanje koje nas zanima, jeste
realnost opée stope porasta proizvodnje, koja iznosi blizu 10 %

godlsnae. Na- to-pitanje mozZe se odgovoriti anallzom 1mpllclranoga‘

kapltalnog koef1q13enta.

‘8. Uzmi sllaedeég-ndfaciju:
I = investic¢ije -
Y = proizvod
s = uCeSce investicija u pr01zvodu
' AY
r = stopa porasta proizvoda, r = T—_—
t-1
' ) l AY‘t'!\
r. = istodobha stopa porasta proizvoda, r., = =
i : , i Xt
‘ ) .. . e t-m
k = kapitalni koeficijent, k = 5 —
, Tt
: It
ki = istodobni kapitalmi koeficijent, ki = Kiz
m = aktivizacioni /maturizacioni/ period.
i razmotri slijedeée odnose: ’
sY =k r, Y,
- S §
s = kl I‘l Zl/
: _ r 0,097 _ o '
Nadalje - T, = Tor = 10097 = 0,0883. /2/

Rt A At Bttt e T
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7
U8edée investicija u proizvodu kreée se od s = 23,4 %, na podet=#
xu perioda do 8 = 24,6 % na kraju perioda. Uzmimo zato kao pros-
iek 8 = 0,24

. Uvrstivéi dobivene numeridke wvelidéine u formulu

2,72 ¢ /1.1/

Qdnos izmedju

istodobnog i aktivizacionog kaﬁitalnog koeficijenta
je slijededi: :

_ m
k, = km./l+r/ . /3/
Uzmimo da ¢e se aktivizacioni period smanjiti od 4 na 3 godine,
tj. m=3. Tada ,
' k., . '
k = —= — = 2s 723 = i ;; = 2,05. /3.1/
i /1l+r/ 1,097

Postavlaa se pitanje kakav smisao imaju dobiveni kapltalnl koefi~

cijenti.

.8+ U studiji "A Simple Model etc",S%atistihal Appendii,
dobiveni su slijedeéi kapltalnl koeficijenti- za Jjugoslovensku pri-

vredu:
< _ BI 1950/52 _
/a/ k_ = BP 1954/57 = 07 7

/v/ &, = 2,4, kao rezultat modela za 1957-61,

Osn.sredstva 1952
BP 1953

/c/ k prosjedni = ="3,2,

/d/ k. = 4.13 za period 1948-55 ,

/e/ k,

3.5k model za 1957-61 .

Vidi se'jasno da kapitalni koefI01Jent1 dobiveni u-
/l.1/ i /3.1/ predstavljaju znatno sniZenje u odnosu na ostvare-
ne kapitalne koeficijente do 1957. godlne. Istodobni k pada od

4,13 za period 1948-55, na 3.54 u modelu petogodlaneg plana i
na 2,72 u modelu dvadesetogodlaneg programa. Buduéi da razvoj
privrede od 1956 - kada je radjen model petogodisnjeg plana - pa
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kmarg = 3,72/._Ak§ za isti procenat smanjimo k3‘u /3.2/, dobiéemo

8 : . | .
do danas sugerira da je efikasnost'investicija u modelu /koji je!
pretpostavio da se posljednji i najpovoljniji kapitalni koeficijz §
Jjent kh-='2,7, vidi /a/, neée vife mijenjati/ biti potcijenjena, {

k'prosjeéni = 0’86 x 2,8 = 2,5, .. .
tj. nastavilo se smanjivanje kapitalnog koeficijenta, moZe se . u-}

10, U ameri'ékoj privi'edi merginalni k i ‘
zeti da ¢e u sadad3njem petogcdiSnjem planu k, biti manji od 3,54 4 . i S Ry e

di izradunavanja nalazi izmedju k, i u /1.2/ i 2/; ;

nama pgne zaposlenosti u razdoblj% 195;. do 1929..£ieéé/:eg§§;;

dju 246 1 3,5, 8to znadi da je pov°1 niji od k . X e

proizlazi iz Modela. Jntd ’oeflCiJenta.koai
o : .

1 da je vjerojatno da ée u iduéih 20 godina /uzevdi u bbzirfda us
~kKlanjanje postojeéih privrednih disproporcija brzo i znatno pop-
ravlja ki/ biti postignut k. od 2,72, o - Lo

_ : U ameridkoj privredi prosjedni: k /koii rara k
~~fqr§u1i~/4//kr¢ée se u godinama pune zaposle;bétiju ::§g§:§?ugi:-l
medju 1903+ i 1949. od 2,22 do 2,89, &to predstavlja okviréaﬁ Ko~
Jima se nalazi i k iz Modela /v.R.A,Gordon: Population Growth,
Housing and Capital Coefficient, American Economiec Review, 1956
] 9

Se 309/ .

Kapitalni koeficijent radunat na bazi aktivizacionog |
perioda smanjuje se od 5,5 u 1947-50/1951-54.na 2,7 u 1950-53/ !
1954~57, na 2,4 u modelu petogodisnjeg plana i na 2,05 u modelu 3
dvadesetogodiSnjeg programa. Vrijedi isto rezoniranje. '

9. Realnost kapitalnog koeficijenta moZe se, nadalje, :
ocijeniti u poredjenjima s inostranim privredama. Pri tome trebaj

. _ ; 11. Uporedjenja s americkom privr
prije svega eliminirati metodoloske razlike u izralunavanju k.

] - J _édom okazuju d -

gi:ainl roeficijentl iz Modela realistigni, alipsu pogreb:as:nﬁgo
etaljnija i precizniia ispiti : - oo POt nnc

reatni. b J §P lvanja da se utvrdi da ;1 su oni i

ski BP je okq 15 % vidi. , ' SRR . = _ o

: o : . : 12, Dok se ta ispitivanja ne izvrSe, mofe se postidi si-

_ /a/ Ralunat prema zapadnoj koncepeiji, jugosloﬁen-:g
: . i 4 4 > -
§§ gurnija -orijentacija razmatranjem slijedeéih pretpostavii, S

- /v/ Investicije u obrtna sredstva iznosile su u _

1957% godini Ls%Y & i 1958% é%dini_lS% % investicija u.osnovna B o ) g/ Pretpostavimo da istodobni k., = 3554 iz tadke 8
;e/ nece pasti sve do koeficijenta Modela k.= 2,72 u formuli

kl.}/% Iec da ée se zaustaviti negdje na ‘ipola puta, recimo kod
i - ’ Y N ) = . . .

sredstva. Uzet éemo da investicije u osnovna sredstva treba pove§
‘éati za 25 % da bi se dobile ukupne privredne investicije. _ i

/c/ Na koncu treba dodati joé 33 % neprivrednih in-g b/ D ) ) N .
vesticija /1957. g.'35,8 %, 1958. g. 29,8/. 1 skog intenzivi fetPOStaV}m? o maradiin o0 2608 Bli sistemat-
. sxog lntenziviranja investicija u narednih 20 godina,
vecanjem uceséa privrednih investiciia
bi se u 1980, g. T ko w2 e

riod bio bi 29 %.

recimo po-
disnje da

S navedenim korekturama dobivamo slijedece kapital—§ i desé
_ -ama "3 postiglo ucéeste od 34 %, a prosjek za cijeli pe-

ne koeficijente: ’

1t 2 20

272 + 0,58 x 272 272 + 158 430

K, =760+ 0,15 x 100 - 100 + 15 _ 115 - 3.7, /Le2/ % ‘Primjenom formule /1/ dobivamo:
.25 _ o, - 1 =29 g
k3 =_I:-3—3_ =-2,8. ' ] /3.2/ % rl ki 3,1 9,L|'6 % » /loLl-/

Nadalje, prosjedni kapitalni koeficijent naveden u'z~
tadki 8 /c/ bio je u 1953. g. 14 % ni%i od marginalnog k raduna-

tog na bruto-bazi za ditav pgrlod oko 1953. g. /kprosjeéni = 3’%

]
3

:Je viBe od stope istodobnog porasta iz formule /2/.
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stope privredne ekspanzije daje osnovna orijentacija .za sektorsko
programlranae. Prema tome, ono -5to u daljem radu treba 1sp1tat1,
B jeste da 1li je moguce postici agregatnu stopu razvoja i veéu od

8 10 %, 1 koja je apsolutna granica stope privredne ekspan213e u
jugoslovenskim uvjetima. RjeSavanju tog: problema moze. se- pristu-
Pltl kroz 1sp1t1van3e mogucnostl da : . :

10
Preradunavanjem istodobne 5+ope na uobidajenu konseku- §

tivnu stopu doblvamoa -}
T, e ‘
i  0,09%6 _ R .
Tor, * 0,505k = 0,145 10 3 % | /2.1/

r =

Pr01zlazi da je sada stopa porasta ukupne pr01zvodnje"

a/ 1ndustr1 a ostvarl sto u orast ebu 1 o A
oko 10 — % godisnge. _ J PR P a vetu od 11 % 1 da

b/ p0130privreda ostvarl stopu porasta veéu od 5 %, a

da pri tome ne dodje do znatnlgeg pogorsanga eflkasnostl 1nves—"

13. . Zakl;ucak° Konstrukeija modela dozvolgava da se raz- : 3
- #l tiranja.

motre dv13e varijante buduceg vazvoga.

a/ da ée udesée 1nvest1c13a i 1mp11c1ran1 povol;nl—}
ji kapitalni koeficijent ostati nepromjenjeny :

' U oba éluéaja stopa privredne eképanzijé’iznosi”dkb}

III. Dﬁgoroéni program: model 1,1

b/ da ée kapitalni koeficijent biti nepovoljniji,a-~

. . , . . . . Revizija modela
li da ¢ée ujedno do¢i do blagog intenkiviranja investicija.

1. Rev1213a modela 1 na osnovu dlsku513e na sastanclma
1l.i 12 II dage ovu sllku

10 %. : : o
Buduéi da se uledée investicija mnogo ne mlgenJa, _ 'Téﬂelé 3
ukupna- potrosnga raste gotovo istom stopom kao i ukupna pr01zvod - _ o -
- nja. Ukupna potroana sastoji se od: ;- 22-god;énji program /cijene 1958/‘.
- /a; liéne potrqsnje, Fi . ' ) n_
/b/ neproizvodnih investicija, § .
. . " . Bruto—pr01zvod
i ti i & . -8
/c/ administrativnih rashoda armije _ i 1958 , 1980
. m d. -9 ) ) %
Mo¥e se odekivati da ée /b/ rasti nedto brze, a /c/g . t % L '?ﬁif_ P
sporije od opéeg privrednog prosjeka, te ée tako stopa porasta 2 a/ Industrija 896 hi,b x lO”=§ 8,960 58,4
lidne potrodnje takodjer iznositl oko 10 % godidnje. B PolJoprlvreda i su~ B s o .
e - marstvo:: 649 30,1 x 3 = 1.947 12,7
Na taj nadin dobiva se vrlo korisna - orljentaclga u ¢/ SaobracaJ v 160 7,4 x 8,1= 1,296 8,4
daljnjem radu na programi. A &/ Zanatstvo -109 5,1 x 3,6= 392 2,6
A e/ Trgovina i ugosti- ’ .
Proizlazi da je veoma vjerojatno da moguéa stopa telggtvo . 225 10,4 x 7,5= 1.685 .11,0
privrednog razvoja u narednih 20 godina nije manja od 10 %, te f/ Gradjevinarstvo - 120 5,6 x 8,9= 1.068 6,9
prema tome stopa od 10 % moZe da se uzme kao podetna osnovica UkuPnQ S 24159 0,0x/? 17_ -15,348 100,0

programa. Kako ¢itav niz privrednih kretanja - energetska potro-;
snja, potro3nja Celika, cestovri saobrataj itd. - usko korelira
8 kretanjem ukupnog erstvenog proizvoda i1 kako se-iz volumena:
liéne potrodnje da izvesti i njena struktura, tc se utvrdgivanJem

i

MH.‘



- .26'/.-' - 27 -
12 : . =
i Bruto-lnvesthlne ‘;jj = ééé_%_é%& = 91 mrd.
— 1958 1980 1 | | 1-0,301
o _ oomPde % , mrd. % Nadalje, zakljudeno je da je vjerojatno da ée se BI po-
/ Industrija - S  266 Lo 4 x 10 = 2.060 51,8 - 1joprivrede /sumarstva i vodoprlvrede/ povetavati brZe od BP po-
i/ Pol'i rigreda i o E ’ . : - 1joprivrede, te da ¢e njihovo udesée iznositi u 1980. godini oko
éumirgtVO T . 122" 25,1 x /5,5/= - 670 16,9 16 % umjesto 9, Lk % iz modela 1. Model 1 /v.tabelu 2/ pretpostav-
o/ Saobradaj . 105 .21:7 x 8,1 = 850 21,L 1ja 8113edece apsolutne iznose BI u cijenama 1958, i. 1980 godlne.
Zﬁigﬁfﬁ?l ugostin- ? .’9 , 38 _ 7 ’ BI poljoprivrede 122 x 3 = 366 ard. s
~ elistvo . 27 5.6 % 7,5 = 203 'Z’l . BI ukupne 485 x 8_: 3.880 mrds
adjevi ' 6 x10 = 160 - 4,0
£/ Gradjevinarstvo ' o1 . 323 , o Mijenjanjem pretpostavkl te se 1nvest1013e poveéavaju
Ukupno . | 485 100,0 x /8,2/= 3.975 100,0 za oko 303 mrd.din.s
- T icije 147 0,3 x/XV5k/ & 1,680 42,0
Neprivredne investicije 147 3 ,3ﬂw $7:5w L. OOV ' 366 -+ x = 0,16 /3.880 + %/,
Ukupno 632 x /8,9/= 5.655 . '
Investicije u obrtna o = 303,mrq.
sredstva - .90 18,5 994 25,0 , _ o
. A ' L8 .8 2/= 6.64 167,0 Proizlazi da uz porast BP p0130pr1vrede i Sumarstva od
Sveukupne vaeSthlJe ez '8 x /9,2/ _ 9 7 5 % godiinje BI poljoprivrede, Sumarstva i vodoprlvrede rastu ra-
- Udesée privrednih BI u . stu neSto brie od 8 % godidnje..
‘osnove.sred.u BP, s = 28,5 % 25,9 % y : :

e : R /e/ Vjerojatno je da ée saobradaj ekspandirati nesto
Go?;sggi”stop? porasta P 9,3 % BI osn.sred. 10,0 % sporije nego industrijska proizvodnja, te je primjenjena stopa
ro= I : R BT meprivr. 11.7 % od 1Q % umjesto ranijih ll % BP i BI rastu po istoj stopi.

BI sveukupno 10,6 % ' /d/ VJerOJatno je da ¢e ubuduée zanatstvo ekspandirati
Potrosnja 8,5 %

lakse .0od ukupnog druftvenog proizvoda. Primijenjena je stopa od

® 6% umjesto ranijih 9,7 %. BI slijede BP.
/a/ BP i BI ostaju nepromenjeni, tje. rastu po stopi od;

11 % godlane. /e/ Apsolutni iznosi ostaJu kod trgovine i ugostltela-
. g

stva’ nepromjenjeni, medjutim, strukturni odnosi mijenjaju se zbog

/v/ Buduéi da je 1958 bila losa 8°dlnav zaliuceno Je; druglh promjena u modelu.

da se strukturni koeficijent p0130pr1vrednog BP izraduna kao pro;
sjek koeficijenata 1957:1958., UdeZée BP poljoprivrede i sumarstv&
u ukupnom BP bilo je,1957. godine 33,3 %, 1958. godine 26,9 A,stﬂ
za svrhe modela daje prosjek od 30,1 %. Tom pretpostavkom povelag
va se ostvareni poljoprivredni i ukupni BP u 1958. za 91 mrd. dln%
/ve.tabelu 1 u '"Modelu l"/3

/f/ Pretpostavljeno je da zbog potrebe modernizacije u
gradjevinarstvu BI rastu brZe od BP /fuzeta je stopa od 11 %/.Iz~
ra¢unavanjem BI gradjevinarstva dobiven je i poslednji potrebni
§ elemenat za izradunavanje ukupnih privrednih bruto-investicija.
il Kako, medjutim, BP gradjevinarstva prati sveukupne privredne i

# neprivredne investicije u osnovna sredstva, to je potrebno pret-
hodno utvrditi neprivredne investicije u 1980.. godini.

558 +x = 0,301 /2.068 + x/5
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Je kao prosjek udeséa na pocet-
ioda iz tabele 3 ¢iji je pros-A

Ucesce BI u BP /s/ uzet
ku - /22 57/ i na kraju /25,9 V/Z;er

.} ) Qq,_
jek slobodno 5313en3en s 24—

: . Dogovoreno Je "da se kao reallstlcka stopa neprivrednih}
investicija u 1980. godini uzme ucedée s 25 % u ukupnim investi-f
cijama u osnovna i obrtna sredstva. Obiéno se uzima da je za ne-}
smetano - funkcioniranje privrede potrebno raspolagati. svim vrstaal
ma zaliha u visini Sestomjeselne pr01zvodn3e. Uz kapitalni koefil
cijent k=2 to znaéi da. prlvredne BI u osnovna sredstva treba po-|

%. Dobiveni kapitalni koeficijent
za 6 % veéi je od ranlaeg /2 72/

vetati za 25 %. Ako to udinimo i pretpostavimo da neprivredne inf IStOdObnl k moZe se izraunati i.na drugi naéin. Tre-
vest1c13e iznose 25 % sveukupnih investicija, tada one iznose L2 o staviti 1980
Prlvrednlh BI u osnovna sredstvai ba staviti u odnos sumu investicija u 22 godine, 5>_BI, s po-
1959
x = 0,25 /125 + %/, veéanjem pr01zvodn3e u istom periodu, ABP = Bp Pret-
j_31 postavit éemo da se investieci - e ra 1980 1958’
X = —f*-,— 42 % . od 10 % godisnje /u st ; joomjerno poveéavaju po stopi
0,75 J stvari, stopa ¢e vjerojatno isprva biti nes-

to manja, a kasnije nesto veta, tako da u ovom radunu suma inve-

sticija izlazi nesto precijenjena/. Tada zbir koef1c13enata /ba-

Primjenom procenta 42 % dobiva se apsolutni iznos ne-}
za 1958=100/ za 22 godine iznosi:

privrednih investicija u 1980. u visini od 1,680 mrd. Dodavanjen!
tog iznosa dobivaju se sveukupne investicije, a zatim koeflclaen

22
poveéanja sveukupnih investicija za 22 godine /8,9 puta/, Sto je 1,122
‘ujedno koeficijent povecanaa BP gradjevinarstva. E::BI = 1,1 ‘i‘i‘:—il = 1,1 —4—2 = 78,65, /5/

S obzirom na danasnje stanje gradaev1narstva, zadatak
povetanja gradjevinskih radova oko.9 puta u 22 godine toliko je'
ozbiljan, da zahtjeva isto. takvo paZljivo i kompleksno rjesava-;
‘nje kao i problem p013épr1vrede. :

MnoZenjem apsolutnog iznosa baznih 1nvest1c13a tako do-

bivenim zbirnim koeficijentom d
riod 1959-1980; J obiva se apsolutni iznos BI za pe-

1980

BI = 485 -
15%% 485 x_78,65 = 38,150 mrd. /5.1/

Kapitalni koeficijenti

é

2. Iz revidiranog modela 1.l proizlaze novi kapltalnlﬁ,
koeficijenti, koji su nesto veéi nego ranije u modelu 1. Upotrem
bom formule /2/ iz "Modela 1" izvodimo istodobnu st0pu porasta Z
/r. / iz konsekutivne stope /r/ dane u tabeli 3 i

i
g

- r _ 0,093 - 9
T T TeT C 1,093 8,5 % - /2.1/

. Time je dobiven potrebnl elemenat za 1zracunavangé
1stodobnog kapltaWnog koeficijenta k

Porast BP vidljiv je iz tabele 3 i iznosis

ABP = 15.348 - 2,159 = 13.189 mrd.

Prema tome, kapitalni koeficijent bit de:

zBI 8.150 '

= ABD = 13,189 = 2;89: ) /6/

tis isti je kao i ona
deo

J dobiven 1zrazom /1.1/, kako i treba da bu-

) s 24,5 '
k. = — = —gl- = 2,88 . /1.1/ « P
ky = 2 ,8 - ; . kaplzal rimjenom formula /3/ iz "Modela 1" izvodi se tehno-

ni koef1c13ent 8 aktivizacionim pomakom od m=33
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. kl 2,88 2,88 ' . Tabela 4
ky = == =75r =22 /31 . o . .
R /1+r/m 1,093 ’ : Proizvod i privredne investicije 1948-1958.
: : 1 /cijene iz 1956/
Tag koef1c13ent vec1 je od ranijeg za 73 %.
. Na sllcan nadin kao i u /6/ mogll bismo iznaéunatl k +BP g Am =" ND ‘4 BI
putem ukupnih: iznosa umjesto pomoéu stopa. U tom sludaju formu—w'
la ée 1zgledat1 ovako: 1948 ©1.245 .96 1.149 294
: 1977 1949 1.349 108 - l.241 321
BI : 1950 1.240 107 1l.132 207
195 y : /7/ 1951 1.353 121 - 1l.233 334
BP1986 - BP1960 ' 1952 1,186 120 1.066" 337
~ 1953 - 1l.b17 137 1.280 375
a rezultat mora biti isti kao i u /3.1/. igg; i:g;g 122 1:2;2 | ;?2
/ ’ Lk, Na ovom mjestu mogli bismo opet izvesti jedno upo- : iggg : 1'8;; ;ig i'$zg 342
. - . . 381
redjenje. Poljski 15-godiZnji plan predvidja ukupne /neto?/ pro- 1958 1.993 ol 1.750 L6k
izvodne 1nvest1c13e u periodu 1960-1975. u iznosu od 260 mrd. - * I—gg% ‘ 37890
zlotlh, a povecanae dohotka u istom periodu u iznosu od 130 mrd. * *
z1ldtih, Prema;tome, istodobni kapitalni koef1c1jent na neto-osnoi - Am 1.666
viei iznosi: . 2 - BP ND "Ni 2.22%
" n _ 260 1958 1.993  1.750
ki =130 = 2" /8/ § 1947 1.052 968
: , § . 941 782
/M.Rakovski: Efikasnost tehnidkog napretka u perspektivnom raz- 3 _
voju privrede, Ekonomista 1/1958, prevedeno u: Jugoslovenska 1n—§ Izvori: 1/ Za BP i ND Zavod.
vesticiona banka, Prevodi 4, str.28/ 2] 2/ Za BI u privredne osnovne fondove 1948-1955.
i Vesnik Jug.invest.banke, 9/1957, s.38.
i protekllh jedanaest godina proizvodnja i investi- § 3/ Za BI 1956-1958. Zavod.
cije u Jugoslav131 kretale su se ovako: /vidi tabelu na sledeéoj:
stranl/. '§ 1958
Istodobnl k. na bruto i neto-osnov1c1 za period ,§ :Z: NI
1948 1958. iznose: 058 | K= 1948 = - 2;524 = 2,85. /8.1/
55: - i 1958 ~ TU1947
1948 3.890 . '5 Za naredni period 1959-1980. k., je dan izrazom /6/, a
% =B, __, - BP =551 = 'l /61w o ) L e
~ 1958 ~ TT1947 : - : i ki treba izradunati. Uz pretpostavku da amortizacija iznosi 10%

BPy ND u 1980. godini iznosi 15.348 x 0,9 = 13.813 mrd.,a’porast
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18 . ,
ND, AND = 13.813 - 1.750 = 12.063 mrd. Buduéi da je udedte BI u -

BP 21%'%, a amortizacije 10 %, to neto-investicije predstavljajuff

%ﬁ}% = 59,2 % BI ili ukupno /v./5.1// 38.150 x 0,592 = 22,650,
)5

| sY /l+r/ = k. rY s
Prema tome kz iz modela iznosi: -l , * t-t
1980 < - 8,
Z NI , » l+r ~ k, ’
B 1959 . - 22:650 _ ) a8, 8.2/ | ' o
ND - ND 12,063 ] 8 1 .
- - _ k1.3 77
8to izgleda pretpostavlja veéu efikasnost investicija od one ko{ ‘ ki

ju predvidjaju Poljaci. Medjutim, ovo izracunavanje treba prih~

vatiti s rezervom zbog /a/ nepoznate statistidke vrijednosti :
poljskih podataka i /b/ metodoloSkog efekta uslijed kojeg kod
visokih stopa porasta parametri racunati na bazi ND postaju vrlg
nesigurni /v.studiju "A.Simple Model etc.'", Mathematical Appen-§
dix/. Najsigurnija orijentacija dobila bi se izradunavanjem tend
dencije mijenjanja kapitalnih koeficijenata u Jugoslaviji na bas
zi novih investicija, a dok to ne postane izvodivo, na bazi brug
to-investicija. Uzgred napominjem da bi u toku godine trebalo |
rezervirati dovoljno vremena, da se ozbiljno proudi problem sta=
tistike investicija i da se u zajednici s bankom i statistikom :
utvrdi definitivna metodologija i nakon Cega treba nekome povjes
riti rekonstruiranje uporedivih serija. Ako se to ne bi uradiloj
dolazilo bi i dalje do pojmovne zbrke u evidenciji, podaci bi
ostali problematiéni i ne bi pastojala mogulnost da se pridje %
konstruiranju sloZenijih modela privrede. 3

Ako je npr. s=30 %, ki = 3, vrijednost korekéionog fak=-

tora iznosi 1,11, Sto znadi da

; je konsekutivna sto
11% veéa od istodobne. pa porasta za

pomakom: /o/ hxo je dan kapitalni koefiCijenf s maturizacionim

8T m = Ky T o

: 1-m
SYt-l /l+r/ = kh rYt_l s

r /l+r/m-l = i « . - /lo/

‘ . Ako je m=3 izraz /9/ sadrzi kubnu jednadZbu koja jé veo-
Da ‘neprikladna za rjeSavanje. Zbog toga je spretnije raditi formu-

Izralunavanje stope porasta ako su lom ~ . . e O ‘ :
/8/, pa prema potrebi k izvoditi iz k. i1 stope porasta.,

dani uéesée s 1 kapitalni koefici-
Jjenti na bruto-osnovici k, i k
. ]

Medjutim, i ko'rekcije /a/ i /b/ joi uvij

R . . g Jos uvijek su samo a-
‘ . | PrOkSlmaC}Je /iako dovoljne za praktidno radunanje/. Za rigorozai
5. Opéa je praksa da se stopa porasta BP izvodi pros-j§ izvod vidi "A.Simple Model etc.",; Mathematical Appendix.

tim dijeljenjem ucdeséa BI u BP s kapitalnim koeficijentom. To J¢ *
medjutim, pogredno, i kod visokih stopa porasta moZe dostici do!

znacajnih pogreéaka,_Pravilan postupak je slijedeéi: Li%na i opéa potrodnja

vioho/s . 6. Struktura potroZnje u 1958. je slijedeéa;,/origjénta-
RO/ icig & T T a Mty TS R e, W :

/a/ Ako je dan istodobni kapitalni koeficijent ki:_;. '
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20 P o =
Pifl oty B - . . '
| | 4 . ﬁkugi;!édé lenaffgtrosnaa, izvedena kao reziduum, poveéa-
_ M va s uta ili i 9 ignj
-Liéna potrodnja 1.097 mrd. . 80,7 S - P Fo stopi od 8,7 % godisnge.
- P P - "
DrzgYna administracija l6§ . 5,2 . 7. Uslijed kretanja navedenih u tabeli 5, struktura po- .
grmlJa A Zl " 2, trodnje se p?bolj§ava. Udio liéne potroSnje raste od 80,7 na
tandard 15 83,8 %, a zaaedn%?ki udio licne potrodnje i standarda raste od
Ukupno 1.357 mrd. 100,0 85,2 na 92,3 %, &ime se djelimi&no kom

3 € s¢e 1 penzira negativni utjecaj
-brzeg porasta ukupnih investicija u odnosu na bruto-proizvgd. %

o ' . stvarnosti realni Zivotni ni i3 N
Dobivene procente treba primjeniti na potrodnju koja NS vo stanovnistva raste’ jo5 brie, budu-

. ¢1 da se investicije u drus 2 f o
rezultira iz revidiranog BP za 1958. godinu da bi se dobili baz-§ J ustveni standard povedavaju znatno brie

8 od privrednih investicija, U +
ni apsolutni iznosi. Iz njih tada treba izvesti strukturu u 19808 risno izraditi metodu igraéu:s::gj:agzgénggzkg: bi bilo veoma ko-

godini. '

Tabela 5

Liéna i opéa potrodnja /cijene 1958/
1958 1980

mrd, % +pmnd. % B

Bruto-proizvod 2.159 ) %15,348 o
Ukupne investicije - 22 46.849 3
Potro&nja 1.437 1@0,0:%/76,08/=8.699  100,0 }

a/ DrZavna administracija 73 5,2 x 2,4 = 175 2,0 1}
b/ Armija . 138 9,6 x 3,6 = 497 5,7 1%
¢/ Standard 65 L,5 x11,4 = 741 8,5
d/ Liéna potrosnja 1,161 80,7 x/6,3/ =7.286 83,8

/a/ Dogovoreno je da se pretpostavi da ée materijalni jj
rashodi drZavne administracije rasti po stopi od 4% godiZnje, 3
Sto daje ukupno poveéanje u 22 godine od 2,4 puta,

A /b/ Na slidan nadin pretpostavljeno je da ée se mate-
rijalni rashodi narodne odbrane poveéavati po stopi od 6 % go- *
disnje, 3to daje ukupno poveéanje od 3,6 puta.

/c/ Pretpostavljeno je da ée se materijalni rashodi n@
druStveni standard povecavati po istoj stppi-kao i neprivredne %
investicije tj. 11,7 % godisnje ili 11,4 puta ukupno. _ 3
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panfika NIKOLIC
pavle SICEERL

KONSTRUKCIJA PROTIZV ODNO-KAPITALNOG EKONOMETRIJSKOG
MODELA ZA PRIVREDNI RAZVOJ J'UGOSLAVIJ'E

I, Pristupna _razma.tra.nja

Metod ekonomskog modela predstavlja moéno i teorijsko i
apl:.kat:.vno orudje u re3avanju mnogih slo¥enih ekonomskih problema,
pa i slo¥ene problematike teorijskog i aplikativnog odredjivanja
proizvodne funkeije. On se pojavio kao suprotnost izolovanog posma-
tranhja samo jedne, Jednat.:.nom definisane zavisnosti - u ovonm slu&a.,Ju
pro::.zvod.ne :f.‘lmkc:.,]e - :Lzmedgu dve 111 viSe akonomsklh kategorija. ‘

Ono Zto pretezno ka.ra.kter:l.be sadaSnju fazu kompleksno—
modelskog pristupa u reSavanju slo¥ene problematike téorijskog i
na.roE:.to _pllkat:.vnog odredg:.vanga proizvodne funkeije sastoji se u
potreb::. i nastojanju da se pomo#u 3to jednostavnijih pro:.zvoamh e- -
konomskih modela, ko,J:L ne ahteva,JL mRogo podata.ka, vremena, ka.drova:
i sredstava; ostvari' zadovolgave,mée egzaktno i operativno reSavanje -
aktuelne problema‘blkeﬁ\a.nallvnral.ga i planiranja privrednog Trazvojae
Razloga za ovakvu orijfentaciju ima na pretek, tako da se sa punom :
opravdanoldu za sadaSnje uslove i potrebe teZiSte istra¥ivanja kreée
linijom, nazovimo je - prvog razvojnog puta (pro:.zvodnga se objadnja-
va jednom ekspl:.kat:l.vnom ‘ekonomskom kategor:.gom) PrenoSenje teZiSta
istra¥ivanja na liniju - drugog razvojnog puta (pro:.zvodnga se obja3s-
nJa.va sa dve ili viZe ekonomskih kategorija) moéi ée se izvrSiti
uspeSno tek po¥to se, pored ostvarenja odredjenih pretposta.vkl, obez-
bede veée koliZine neophodnih podataks i ovlada Zirim moguénostima
primene moderne tehnike 1zra6u_navan.3a.

Razlozi za ovakvu or:LJentac:LJu ne leEe uvek samo u oskudiei

Vremena, ka.drova., sredstava i podataka, veé i u raznim drugim okolno-

stima, Na primer, nemoguénoé:ij rnecelishodnost i neefikasnost verifiei-

ranja’ ili regulativnog ostvarivanja odredjenih pretpostavki, na koji-

'ma slo¥eniji ekonomski modeli podivaju, Sine ove ne samo manje zado-

;r-olga.vaguélm, veé Besto i potpuno iluzornim ili praktidno neupotreb-
Jivim,



- 38 =

Primena modelskog pristupa dala je, s cbzirom na izolovanu ' 1

rela.ci,]u, osetna poboljSanja i u.napredjenga kako u teorijskom, tako
i u agplikativoom praveu. Kao eklatanban primer za ovo u prvom pravcu
moZ%e da poslu¥i toliko pozs:at i toliko upotrebljavan ekonomsk:. model
Harrod-Domar-Mehaloncbisal/, Isto tako i na drugom razvojnom putu -
do3lo je do primene modelskog pristupa. Izrazit primer predstavlja
nedavna modelsks ra.zrad.a viZefaktorske proizvodne funkeije Cobb-Dou-
glasa, koju je u joS ne tolikoj poznstoj dz.sertac:.,]:. :szr§:|.o Leif
Joha.nsen i

U razradi ekonamskih modela Harrod-Domar-Mshalanobisa keo.
i njime slilpih modela na prvom razvojnom putu, posebna pe¥nje bila
je posvedens kepitalnim i njime sli¥nim koef:.c:.,]ent:._ma « Ove razra-
de dovele su do znatnog teorijskog na.pretka, ali ne i do odgovaraju-
8eg apllkatn.vnog uspeha. Naime, prakti¥na primens proizvodnih ekonom-
skih models zaliteva i ocenjivanje odgovarajubih kapitalnih i njima
3lidnih koefieijenata. Medjutim, pekazalo se da odgovarsjufe proiz-
vodne funkeije, kod kojih investisije imaju ulogu direktne eksplike-
tivne ekonomske kategorije, ne pokamiju zadoveljavajudu korelaciju,

pa onds ni. sami odgovarajuli koefieijenti ne pru¥eju u dovoljnoj me- .
ri praktidno zadovol javajudu pouzdanost, PakuZaji da sé igbegne direk-.

tno objadnjavanje 1 odredjivande proizvodnje pomodu investiocija dali

su tekodje vrlo dobre teorijske reszultate, ali su ze prakti¥nu prime-. ;
nu uveli dslje i nove teZkobs, koje se sastoje u utvrdjivanju prosed- .

nog perioda zaostajanaa. u degst”u, kao 1 proseanog veka trajanja

1) Jakov S:.ro’ékovi&, Problemi privrednog gla.n:‘.ra.nja u Jug' oslaviji,
Napred, Zagreb, 1961. atr. 136-154 '

Branko Horvat, Ekonomski modsli, Ekonomski institut NR Hrva.tske,
Zagreb, 1960, stx, 9=-31 -

PsCs Mahalancbis, prevodilae D. Nn_kolzé Pla.n:.ra.n;]e u ji,
Jugoslovenski institut za ekonomska :.strahvanja, Prevodi 2,
drugo izdanje, Beograd, sepht. 1965. str. 114-142

a) Leif Johansen, A Multi-Seotorsl Study of Economie Growth, North-
‘ Ho]:la’z‘gl Publishing Company, Amsherdam 1960s stre. 24-=37

.'5) Branko Horvaet, Ekonomski modeii, Ekonomski inst:.tu’c NR Hrvatske,
Za.gre'b, 1962, str, 32-56
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osnovnih sredstava ) -Zato je bilo sasv:.m razuml jivo, 5to su se
uzimale u obzir i druge ekonomske ka.’cegor:.,]e ‘kao jedine' eksplikativ-.
ne ili determinirajude neza,v:l.sne promenl.J:Lve velidine u proizvodnoj
funkeiji. Mo%da su najveéu pa¥nju i najjafi teorijski-interes-izaszva- -
la osnovna sredstva, kao jedina exspllkat:.vsza ili determinirajus e-
konomska kategorija u proizvodnoj funkc::.g:. Ali, 1 tu je aplikativ-
ni aspekt nosio sa sobom ogromne teSkoée zbog oskudice u podacima o
nabavnoj vrednosti osnovnih sredstava u stalnim cenama. .

-

U ovome radu usredsiedjens je pa¥nja i interes kako u teo-
r:.,jskom, tako jo¥ i u vedoj meri u aplikativnom smislu, upravo ne na-
bavnu vrednost osnovnih sredstava kao direktnu eksplikativau ili de-
terminirajuéu ekonomsku kategoriju u proizvodnoj funkeiji, koja je
poslu¥ila kao jezgro u konstrukeiji jednog proizvodno-kapitalnog e-
konomskog modela zs, privredni razvoj Jugoslavije. Razloga za ovu
peinju i -interes svakako je bilo viSe, te fe se navesti samo najbi-
tniji i najva¥iniji. Pre svega, nasuprot dosadadnjoj situaciji u tom
pogledn kod nas, od skora se raspola¥e vrlo dobrim podacima o nabavnoj
vrednosti osnovnih sredstava u pro:.zvodnom i neproizvodnom delu pri-
vrede u stalnim cenamaS). Zatim, po¥%o je nabavna vrednost osnovnih
sredstava u stalnim cenama vrlo pogodns mera kapaciteta, to se moglo
ofekivati da ée u uslovima punog ili prose&no: ustaljenog koriféenja
kapaciteta korelaciona zavisrost izmedju proizvednje i odgovarajuéih
osnovnih sredstava biti do te mere velika, da &e ocena odgovarajudeg
koeficijenta efektivnosti imati zadovoljavajubu pouszdanost, 3to . bi
samom modelu delo necphodnu apiikativnost. Isto tako, pomofu godil-
njih prira3taja osnovnih sredstava mogu se definisaii opredmeéene
investieije u odgovarajuéa osnovna sredstva, Sto bi moglo da poslu¥i
kao pogodna podloga za kasnije reSavanje problema ocene ne samo
ektivizacionog perioda investicija i veka trajanja osnovnih sredsta-
va, ved i odredjivanja odgovarajuéih potrebnih ukupnih investicija.

i
3

Evsey DsDomar, Essays in the Theory of Economic Growth, Oxford -
University Press, New York, 1957, str. 154-194.

Branko Horvat, Ekonomska teorija Blanske privrede,. KL..tura.,
Beograd, 196l. str. 179-2253.

Jan Tinbergen, Hendricus C.Bos, Mathematical Models of Economie
Growth, Mc Graw-Hill Book Company, Inc. New York, 1962, sir.15-31.

Ivo Vinski, Procjena rasta fiksnih Pondova Jugoslavije od 1946.
do 1960., Ekonomski institut NR Hrvatske, Zagreb, 1962,
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Najzad, ovako konstruisan proizvodno-kapitalni ekonomski model mogao
bi postati va¥na i nu¥na karika u povezanom lancu Sire ragzradjenog .
sistema ekonomskih modela za aplikativnu i operativnu analizu.i pla-
niranje naSeg srednjorofnog i dugorofnog privrednog razvoja.

Neposxredan cilj rada je da se prethodno izloZi teorijska
konstrukeija matemati®kog proizvodno-kapitalnog modela kako u nje—
govom diferencijalnom i nereSenom, tako i u njegovom opS3tem i reSe-
nom obliku., Posle toga ée se izvr3iti konstrukcija dva odgovarajuéa
proizvodno-kapitalna ekonometrijska modela za privredni razvoj Jugo-
slavije, a na osnovu njih izrafunafe se po dve odgovarajude varija-
nte projekecija kako za buduédi sedmogodidnji period planskog razvoja,

tako i za dugoro€ni period do 1980. godine. Na kraju, u radu ée se
dati neophodns objadnjenja i izvr3iti zaklju¥na analiza sa odgovara-~
juéom ocenom., ' ’

IT. Konstrukeija i redenja matemati&-
kog proigvodno-kapitalnog modela

Konstruisanje matemati¥kog ekonomskog modela obuhvata,
pored odredjivanja njegove ekonomske sadr¥ine, utvrdjivanje i nje-
govog matematidkog oblika., Odredjivanje ekonomske sadrZine modela
 sastioji se w izboru relevantnih ekonomskih kategorija, koje ée u
njemu igrati ulogu promenljivik veli¥ina; a utvrdjivanje matemati¥-
kog oblika modela sastoji se u igboru sistema jedna&ina.

Oslanjajuéi se na izvrSeni izbor relevantnih promenljivih =

velidina, konstrukeija matematilkog proizvodno-kapitalnog modela

ostvarena je izborom odgovarajvuéeg sistema diferencijalnih jedna&ina, ;
koji se moZe predstaviti u slededem diferencijalno nereSenom obliku:- §

- o JE(E)

at - ¥at

I (4), @)

&
I

1 (t) = £2(8) D (%) + q (+).
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Upotrebljene oznake u sistemu jedna¥ina (1) imaju sledeéa
znaenja: _ : e

I Endogene promenljive velidine
- a) Promenljive veli¥ine eilja . :
(1) D (%) = vrednost dru¥tvenog proizvoda
b) Pomofne promenljive veli¥ine : .
(1) K (%) = prosedna godiZnja nabavna vrednost osnov-
o ‘nih sredstava L
(2) I (%) = marginalna prosedna godi¥nja vrednost no-
o vih opredmedenih investicija u osnovnim
sredstvima : : ' :

'II Egzogene promenljive veli¥ine
a) Instirumentalne promenjive veli¥ine

213 :E’_Etg = proizvol jna funkeijd vremena

) q £) = " ] ’ "
" b) Objektivno date promenl jive velifine . , ;

(1) a = marginalni koeficijent efektivnosti osnovnih

‘ sredstava. - - .
Oznaka t predstavlja redni broj godidnjeg perioda i prakti¥no uzima.
vrednosti celih brojeva, ali teorijski mo¥e imati i vrednosti svih
realnih brojeva. - : S S

- Sistem jedna¥ina (1) defini¥e zakonitosti i uslove kojima -
se simultano podvrgavaju ‘obuhvaéene: osnovne ekonomske kategorije:
druStveni proizvod (Dg s osnovaa sredstva-(K) i marginalne nove: opred-
mefene investicije (I). Te zakonistosti i uslove izra¥ava svake od.
Jjedna¥ina sistemas, Zbog toga one imaju odredjena ekonomske znaSenja,
(1) Prva jedna¥ina sistema izraZave objektivan zakonit privredno-
-tehnoloé’ki odnos izmedju proizvodnje i osnovnih sredstava, odnosno,
predstavl ja proizvodnu funkeiju u svom diferencijalno najopStijém:- -
obliku. Ta jedna¥ina sistema izra%ava kvantitativmu meru i stalnost
?d.nOSa izmedju marginalnog godilnjeg priraStaja druStvenog proizvada
i odgovarajudeg merginalnog godiZnjeg priradtaja osnovnih sredstava.
Sam margindini koeficijent efikasnosti osnovnih -sredstava auovoj .
Jedna¥ini pokazuje za koliko se jedinica poveda druStveni proizvedii..
se osnovna sredstva poveéaju za jednu jedinieu. (2) Druga jedna-

8ina sistema u su3tini ima definicioni karakter, té odredjuje jedna-
kost ekonomske kategorije merginalnih novih opredmeéenih investicija
R osnovnim sredstvima kao  zavrine faze nov&anog toka investieija i
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marginalnog prira3taja osnovaih sredstava, Ta jednaSina sistema iz
raZava: odnos- jednakosti izmedju marginalnog godisnjeg priraStaja os-
novnih aredstava i marginalnih novih opredmeéenih’ investicija u odgo-
varajudim osnovnim sredstvima. Ova jednalina defini¥e pojam i odre-

djuje veli€inu onih novih investieija, koje su se opredmetile i npret- : i

vorile u osnovna sredstva, bez obzira da 1i su se stvarno aktivirale,
odnosno, da 1i se tako opredmeééne u potpunosti ili samo delimi®no
koriste kao osnovna sredstva. (3) Treda jednadina sistema izra¥ava
vézu izmedju marginalnih novih opredmedenih investicija i druStvenog
proizvoda, pri ¥emu ova veza za protekli period moZe imati bihevio-
ristidki karakter, dok za buduéi period ima instrumentalni karakter
svesnog planiranja i regulativnog usmeravanja. Ta-jedne&ina sistems
izra¥ava pretpostavku ili zahtev da marginalne nove opredmeéene in-
vesticije budu linearns funkeija druStvenog proizvoda, 8iji ée koe-
ficijenti £(t) i q(t) u najop¥tijem sludaju biti takodje odredjene
ili proizvoljne funkeije vremena. U specijalnim sluajevima ovi ko~
eficijenti mogu biti i proizvol jne konstantne velidine, pa, prema
tome, i veli&ine koje su ravne nuli,

Primena ovako konstruisanog matematikog modela, razume se,

zahteva da se sve njegove pretpostavke — zakonitosti, uslovi i zahte-

vi - provere, verifikuju i opravdaju na konkretnim empiridkim poda-
cima. A to zna¥i da aplikativna upotreba konstruisanog matemati¥kog
-modela zahteva prethodno konstruisanje odgovarajufeg ekonometrijskog
modela sa zadovoljavajuéim stepenom prilagodjenosti i pouzdanosti.
Medjutim, konstrukeija odgovarajufeg ekonometrijskog modela vrii se

ne osnovu redenog oblika konstruisanog matematikog modela. Zbog tom

ga je neophodno da se prethodno konstruisani matematidki model dove-
de na svoj op3ti i re¥eni oblik, odnosno da se izvede op3te reSava-
nje sistema diferencijalnih jednaZina (1).

- Sistem jedna¥ina (1) re3ide se na taj nalin Sto fe se tri
endogeno primenjive veli¥ine: D(t), K(t) i I(t) izraziti kao odre~
djene funkeije vremena i odgovarajudeg broja parametara, koji na iz-
vestan nadin karakteriSu konstruisani matemati®ki model. Pri tome
ove odredjene funkeije vremena u svom reSenom obliku neée viSe biti
diferencijalnog karaktera, a svi parametri koji se pojavljuju bide
potpuno cdredjenog znafenjai vrednosti. Ceo postupak reSavanja sis-
tema diferencijalnih jednadina (1) bide ovde samo najsaZetije skici-
rm.

- U3 -
7

: U"rg§avanju ée se podi od druge i trede jedna¥ine sistema
(1) na taj nadin 3to e se iz nyjih eliminisati veli¥ina I(t), tako
da se dobije slededa jednalina: - S

%)— = £(t) D(t) + q(¥). - (2)

.. hko se sads iz jedna3ine (2) i.pfve jedna¥ine sistema (1)
ellggnlse veli8ina K(t), onda se dobija slededa diferencijalna je—
dnatina: e ) .

iﬂggﬁﬁl—A.-af(t)D(t} -a Q(t) =0e. (5)_:

. dt

. 0v§ jedna8ina (3) predstavlja potpunu 1inearhu}dif fenci;.
Jalnu jedna@inu sa funkcionalno promenljivim'koeficijentima7g; x -

(7) Radi reSavanja jednafine pcdesno je uvesti sledefu smenu:

D’ (4 N2, '
e - =) =5 (4)

&3

gde oznake D(t) i Z(t) predstavijaju staru i novu funkciopalnu pro-
menljivu velifinu, a oznake D’(t) i Z’(t) njihove prve izvode po
vremenu t. ReSavajudi diferencijslnu jedna¥inu smene (4), u'kojoj su
promenl jive velidine razdvojene, -dobija se sledeée pomodno redenje:

D(t) = (%) ea;;f.f(t)dt. o - (5)

Ako se smena (4) uvede u jedna¥imu (5); onda ova dobija slededi oblik:

g4 alt .. o .

%oji Eakodje ima razdﬁojene promenl jive. ReSavajuéi transformisanu .
Jedradimy (6) i koristeéi pomodni-rezultat U jedna¥ini (5), dolazi
se do slededeg rezultata: P o R

at, - (7)

Z(t) = C & A o — alf(t)at
1 J ”
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‘.ﬁ&ﬁfﬁiFﬁfﬁppgte reSenje ove jednadine ima sledeéi saZeti oblik:
D(t) =Cya(k) + u(t)s - (8)

gde novouvedene funkcionalno promenljive veli¥ine A(t) i p(t) imaju
sledede opSte vrednosti: -

o @ [e£(t)at ey

A(t) = .
- aff(t)at [ ,q (g,é):,e-aff(t)dt

F(t)v = dte (9)

-

; :
Nejzad, poSto u baznom godilnjem periodu za t = o vaZe uslovi D(t) =
= D(0)y, A(%t) = A(0) i p(t) = p(o), pomodu kojih se mofe odrediti pro-
izvoljna konstanta C4, to se jednadina (8) mo¥eé:.konalno napisati u
obliku slededeg odgovarajueg partikularnog reSenja:

) a (8) + p (t), (10)

gde oznaka_D(o)-predStavlja vrédnbst'druEtvenog-proizvoda u bgznom
godiZnjem periodu, a ozneke A(o) i p(o) odgovarajube vrednosti uve- -
denih funkcionalno promenljivih veliina takodje u baznom godisnjem
periodu.

U nastavku reSavanja sistema jednaina (1) Eoéi ée se od
izvedene jedna¥ine (2), koja se moZe napisati u sledeéem obliku:

ax(t) = [£(t) D(t) + q(t)lat. (11)
Integracijom jednadine (11) dobija se sledede opite reenje:

K(t) = Co +/[£(t) D(t) + a(t) las, (12).
gde oznaké C}Tpredsta&lja proizvoljnu integracionu konstéhfﬁ. PoSto
u baznom godifnjem periodu za t = o va¥e uslovi K(t) = K(o), ?(?) =
= D(o), £(t) = £(0) i g(t) = g(o0), pomoéu kojih se moZe odrediti

?7 gde oznaka C4 predstavlja proizvoljnu integracionu konstantu. Ako
se sada rezultat iz jednadine (7) smeni u pomoéno reSenje jednaline
(5), onda se konadno za linearnu diferencijelnu jedna¥inu (3) dobija
tra¥eno opSte reSenje..

.t 1 o AR SNSRI Gt S A TR R S RN A v aminirya Sl RE
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proizvol jna konstanta C., to se jednalina (12) moie‘konaﬁn6~népisatij
u obliku sl%deéeg odgovarajuéeg partikularnog redenja: ’

(O e(am(s)e2(6) 1(8) + a(8)]a, s

pri demu je bilo iskoriSéeno i prvo partikularnc reSenje dato jedna—
¢inom (103,_U jednadini (13) nova oznaka K(o) predstavlja vrednost
osnovnih sredstava u baznom godiSnjem periodu, dok nove oznake £(o)
i g(o) predstavljaju odgovarajufe vrednosti proizvol jnih instrumen-
talnih funkcija vremena takodje u baznom godiSnjem periodu. '

~ Zavr3avajudi reSavanje, a na osnovu prvog partikularnog re-
Senja datog jednadinom (10), treda jednadina sistema (1) moZe se ko-
nadno napisati u obliku slededeg izvedenog odgovarajuéeg partikular-
nog resenja: : . I ’

(14)

gde su sve upotrebljene oznake veé ranije obja3njene.

0d posebnog je interesa izolovano re3avanje prve jednaline
sistema (1). Naime, ova jedna¥ina se mo¥e napisati i u slededem obli-
ku: '
an(t) = adR(t). (15)
Re¥avajudi diferencijalm jedna&inu (15) dobija se slededi oblik od-
govarajuéeg partikularnog reSenja:

.(16) ‘

koje je potpuno ekvivalentno onome u jedna¥ini (10). Zna%aj ovog ob-
lika odgovarajudeg partikularnog reSenja sastoji se u tome 3to je on
pogodan za konkretno ocenjivanje parametara g na bazi empiriSkih po-
datakea, koristedi se pri tome metodom regresije. '

- D(t) = aK(t) + D(o) = akK (6), |

| AKEHS sada jednaSine (10);3(13) i (14) poveZu u jedan sistem
simultanih jednaEina, onda se dobija konstruisani matematilki proizvod-
no-kapitalni model u slededem opStem, ali partikularno re§eno? obliku:
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p(t) = R A ) + w(s)s Tabela 1
K(+)=K(0) + ][ﬂ%%mﬂﬂf(t) RORLONORECILANNC) S 2 konstrubotfu motela
1(5) = A=l £) 0(6) + 205 w(s) + 9t ot come 1956,

gde su sve upotreblgene oznske veé ranlge obaasngene. . Osndvna sredsfva,f

Redni broj

ReZeni oblik sistema jednalina (17) oslobodjen je ‘diferenci-$ GOd%Sgel godidnjeg Dru§tve2; Lg;prglzvod. _ Samo u. proiz-
*jalnih elemenata, ali on sadr¥i funkeije izrafene u obliku odredjenog j perio perioda prolzvod  nom 1 nepro- vodnom delu
1ntegra1a. Med jutim, ovaj funkeionalni oblik odredjenog integrala mo- j % ' Dt : 1zvodgom de- privrede
%e se vrlo lako svesti na oblik obidne funkcije Zim se pr01zvolgn1m lu privrede Kot
funkei jama £(t) i q(t) daju odredjeni matematidld oblieci, Ovo e se Ky _
udiniti u slededoj fazi konstruksije, u kojoj ée opSti i partikularno } 7 2 P = _4_ . _ .
reSeni oblik konstruisanog matematilkog pr01zvodno-kap1talnog models ! ' : a — ' :
(17) poslu¥iti kao osnova za konstruisanje konkretno odredJenlh odgo- % ' S
varajudih ekonometri jskih modéla. : 1952 0 1,165 9,223,9 - 5,204,1
1953 1 1,389 9.525,8 5,452,6
: | 1954 2 1,434 9.870,9  5,717,6
IIT, Konstrukeija dva odgovarajuéa proizvodno- 1955 & 1,617 10.238,2 5.997,1
-kapitalna ekonometrijska modeis iggg g }-gég ig-ggg:g : 2-27233
' ‘ V e 0.,‘ 06’
Konstruisanje odgovarajubeg ekonometrijskog modela na 1958 é ‘2,025 11.487,7 6.892,0
osnovu nekog matematidkog ekonomskog modela obuhvata konkretno odre- - 1939 7 2,375 = 12,034,3 - 74264,9
djivanje svih neodredjenih parametara, kao i eventualnih proizvolj- 1960 8

2,513 12,682,1 7.710,0
nih funkeijc 8to se pojavijuju u matematiﬁki reSenom obliku konstru-~ . .
isanog matematidkog ekonomskog modela. Po3to se ovo odredjivanje vr-
3i na osnovu empirifkih podataka, to se u tu svrhu mora uzeti u raz-
matranje i obradu neki odredjen konkretan sludaj. Ovde e se uzeti
u obradu i redavanje konkretan problem globalnog privrednog raszvoeja
Jugoslav1ge.

kao i odgovarajuéih podatska o ukupnom drudtvenom proizvodu, u stva-:
ri, konstruisana su dva razliZite odgovarajufa analitiSka proizvodno-
" kapitalna ekonometzijska modeia ‘e '

8) Jedinice u kojima su izra¥ene vrednostl promenl jivih ve1161na u
tabeli 1 su milijarde dinars. Radi homogeniteta promenljivih veli-
8ina, sve njihove vrednosti izra¥ene su u cenama 1956. godine. Izvor
statistigkih podataka za drultveni proizvod je SGJ-62. str. 93. Iz-
vor podataka za osnovna sredstva: Ivo Vinski, Procjena rasta fiksnih
‘Londova Jugoslavije od 1948..do 19580, Ekonomski institut NR Hrvatske, -
Zagreb, 1962, tabela 26, str.50. U toj publikseiji podaci o novoj
nabavnoj) vrednosti osnovnih sredstava odnose se na stange krajem
godine, Medjutim, ovde su upotrebljeni podaci o prosecnom stanju tih

ospovpih sredstava u toku godine, do kojih se doSlo linearnom inter-
polaclJom.

" 0snovni statistidki podaci, koji su posluZili kao empirid-
ka osnova za konstruisanje dwa odgovarajula analitidka proizvodno- ;
-kapitalna ekonometrijska models, prikazani su pregledno u prilo%eno] :
tabeli 1, U ovoj tabeli, pored podataka o ukupnom druStevnom proizvo- :
du, iskazane su dve vrste podataka o osnovnim sredstvima u celokup-
noj prlvredl. Jedni se odnose na ukupna osnovna sredstva u proizvod-
" nom 1 neproizvodnom delu celokupne privrede, dok se drugi odnose na
osnovna sredstva samo u pr01zvodnom delu celokupne privrede. Na osno- §
vu ove dve vrste podataka o osnovnim sredstwvima u celokupnoj prlvredi,'
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Koo prvi korak u konstruisanju prvog od ova:dva odgovara-

Tabela 2
juda analitidka pro:.zvodno-kapltalna ekonometrijska modela odredide '

se proizvoljne funkcije f, () i (t), njihove vrednosti u baznom - Izvedeni dopunski podaci za ocehu parametara
godiZnjem periodu £, (0)i q4(0), marglnalni koeficijent efektivnosti N —
(eflkasnosti)osnovn:_h sredstava a4 i vrednost druStvenog proizvods ‘mrd.din., cene 1956,
u baznom godi3njem periodu D4 (o), kao neophod.n:. elementi za konkret-
no odredjivanje prve jedna&ine u opStem i partikularno reSenom obli- { . - -
ku sistema simultanih jedna®ina (17). Ovo odredjivanje izvrSide se na 3 Redni bros Toradunati  Merginalni priraStaj osn.sred.
taj nadin Sto ée se metodama matematidke statistike na osnovu tabele ! GodiSnji o 3% brod o d;r%:u.nal - rdizvo Tnom  Samo o orolmrod-
1 izvesti i dopunski podaci, koji ée zajedno sa onima u samoj tabeli period godl gieg us veg:l. 5 !P;e roizvod— nom dellI; ivre—
1 posluZiti kao osnova za ocenu potrebnih parametara modela. Ovako § perl.o : _PI-' 01zvo _ nom gelﬁ e de ﬂ P ~
izvedeni dopunski podaci pregledno su iskazani u tabeli 2, Izradunava- § . R vrede P
nje ovih dopunskih podataka izvrSeno je na osnovu podataka u tabeli '} T > 5 - =
Podaci u koloni (3) tabele 2 izra¥unati su na osnovu poda- 1952 0 1.198,5 560,97 . . 250,57
taka u koloni (5) tabele 1 pomodu trenda koji Jje konstruisan metodom 1953 ) 1 1‘515 2 375,458 . 262 97
najmanjih kvadrata. Ovaj trend ima slededi op3ti i konkretan ekspo- iggg g - i ggg g | Zﬁg Zé : ggg 22
. o o 0 . ! o * ) :

nened jalnl dbllkf?hit | . oy00mt 1956 4 1.738,1 422,87 303,97

Al(+) = B pv _ sVoad _ 1957 5 1,907,4 438,93 .. 819,01

B(t) = D(0) " = 1198,5 e (28) 1958 6 2.093,1 . 457,70 . 534,80
$to se tile podataka u kolonama (4) i (5) tabele 2,. oni: su,takoaae 1959 7 . 2.296,9 . 476,17 . 351,36 .
izre¥unati na osnovu podataka u kolonama (4) i (5) tabele 1“pomodu 1960 . .8 -20520:5 . 495,40, | 368,75 .
odgovaraguéig’g % _koji, su Iongtruis ni_metodom najmanjih lkva- : '

drata 1 poto 4 iRt po vremeiilr"ﬁ*s“fcva. “difSrencirani trendov:., : -
koji predstavljaji’ ﬁmkclge odgovarajuéih marginalnih godisnjih pri- I Sto Jje pretpostavlgen speclgala.n sludzj u kome te funkc:.,]e imaja

raStaja osnovnih sredstava, imaju sledede opite i konmkretne eksponen- [ konstantnu vrednost, pa je potom metodom najmanjih kvadrata odredje-
cijalne oblike: na regres:.ona linearna zavisnost izmedju marginalnih godi3njih p"‘l-g)

raStaja osnovnih sredstava datih-u koloni -(4) tabele 2 i empirifkih

R (+) = & (0 t - 9122,7 . 0,03957 ¢0s03957% godidnjih podataka druftvencg proizvods datih u keloni (3) tabele 1.
R1( ) ;L'( ) paSP1. ’ ? e ? (29) Ova regres:.oz;a q.;negrna zavisnost ima sledeéi qpst_:;., i konkretni oblik:
Ra(t) = KH0) ppepe® = 518850 . 0,0485 050485t . (20) Ty (£)=F4 (£)Dg ()+qq (t)=04Dy (£)464 = 0,0985 Dy (£)+248,7. .~ (21)

Sto .se ti%e vrednosti ovih proigvol jaih funkeija vremena u baznom ge-
di%njem periodu, zbog udinjene pretpostavke o njihovoj konstantnosti,
. One su odredjene sledeéim opst:un i konkretnim jednakostima:

£4(t) = £4(0)

d4 (t)

9) Ovae nisu bili upotrebl,]enl 'EeOI‘J.JSk:L :Lzra.c‘,u.nat:z. gofdi's'nji'podaci

U stvar:., ovi marginalni godisnji priraStaji osnovnih sredstava, .
prema uvedenoj definiciji drugom jednacinom sistema (1), predstav-
1jaju marginalne prosedne godiZnje vrednosti novih opredmeéenih in-
vesticija u osnovnim. sredstvima.

: c,'; 0,0985, (22). .
Proizvoljne funkeije vremena f, (t) i q4(t), kao instrumen- . I
_ talne promenjive veli¥ine u prvom od dva odgovarajuda analitika pro-

‘ =4 =248,7.  (28)
1izvodno-kapitalna ekonometrijska modela., odredjene su na'taj nadin ' : ' '

II
2
~
o
p—
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Za od.fedjifranje vrednosti marginalnog koeficijenta efike-
snosti osnovnih sredstava a, koriféeni su osnovni podaci u tabeli 1.
Na osnovu ovih empiri&kih podataka metodom. na,_jma.njitj kvadrata izra-
dunate je linearns regresiona zavisnost izmedju drustvenog pro:.gv?da
Ds(t) i osnovnih sredstava Ky (t). Ova zavisnost ima sledeéi opSti
i konkretan oblik: T ' .
De(t) = a4Ks(t) + by = 0, 38988 K, (t) ~ 2398,35.  (24)
'PoSto je jednafina (24) samo konkretan ekvivalenat opSte jednadine .
(16), postoji i sledeéa konkretna i korisna veza: .

(25) .

koje mo¥e poslu¥iti za konkretno odredjivanje pofetnih uslova, odno-
sno vrednosti endogenih promenljivih velidina u baznom godiSnjem pe-
riodu, Ovde je u jednadini (25) odredjema vrednost druStvenog proiz-
vods u baznom godiZnjem periodu (1952) na osnovu izvedenog dopunskog
podatks o osnovnim sredstvima na osnovu jedna¥ine (19).

D, (0) = 24K (0) + by. = 1158,43,

e

. Uzimajudi u obzir do sada pretpostavljene i konkretno utvr- ?

djene vrednosti parametara:i funkcionalnih veliSina u jednainama (9),
(19), (21), (22), (23), (2¢) i (25), moZe se pristupiti izvodjenju

opSteg i konkretno re3enog oblika prve jednaline sistema qpstih ali

- partilkularno reSenih jednadine (17). Naime, na osnovu jednadine (9) #

i jedna¥ina (22) i (23) mo¥e se prva jednadina sistema (17) napisati :

u slededem opStem i reSenom obliku:

Dy (%) = ?i(05;6§‘8'$£'+ '%f.<ea;a$ﬁzﬁi)‘ ',»-'

(26) '

Ako"ée sada uzmi u cbzir ufvrdjene i izradunate vrednosti u jedna.‘éi—'
nama (19), (21), (22), (23), (24)¢i (25), onda se jedna¥ina (26) mo- %

- %e kona¥no napisati u sledefem konkretno reé’encxn"obliku: ; -
0,0384t ' ' | (27) ‘

" Kao drugi korak u konstruisanju prvog od dva odgovarajuba |
. analitidka proizvodno-kapitalna ekonometrijska modela, pored do sada :

drultvenog proizvoda u koléni 3 tabele 2', jer je eksperimentalno :
proveravanje pokazalo da se u tom sluaju dobija, neSto slabija pri- £
lagod jenost modela empirikim podacima. - %
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odredjenih parametara i fukeionalnih velidina, odredide se jo¥ vred- =
nost osnovnih sredstava u baznom godiSnjem periodu Ky(o), kao takodje.
pneophodni element za konkretno odredjivanje druge jedna€ine u op3tem
i partikularno reSenom obliku sistema simultanih jednadina (17). Ovo
odredjivanje izvr3eno je .pomoéu izvedenih dopunskih podataka tabele

2, Naime, vrednost osnovnih sredstava u baznom godi3njem periodu Kq.(o0)
ovde nije odredjena kao empiridka vrednost K;o= 9223,9 u tabeli 1,

veé kao regresijom ocenjena reprezentativna vrednost y(o), koja na

osnovu jednaline (19) ima sledeéu konkretnu velidinu:

(28)

Razlog za ovakav postupak leZi u &injenici da su osnovna sredstva u
baznom godi3njem periodu jedina nezavisna konstantna vrednost endoge-
nih promenljivih velifina, kojom je zajedno sa egzogenim veliSinama
ekonometrijski model jednozna®no odredjen. Zbog toga jé bilo potrebno
odredi takc, da $to bolje odraZava i re-
prezentuje zskonomerni razvoj, Sto je primenom metoda trenda i uéinje-
no. : : :

K, (0) = &, (0) = 9122,'7.‘“

' Uiimajﬁéi u obzir do sada pretpostavljene i konkretno utvr-
djene vrednosti parametara i funkcionalnih velidina u jednadinama (9),

(29), (21), (23), (24), (25) i (28) mo¥e se pristupiti izvodjenju op-

Stih ali partikularno reSenih jednaina (17). Naime, na osnovu jedna-
8ina (9) i1 jedna¥ina (22) i (23), kao i jedna¥ine (25), mo¥e se druga
jednadina sistema (17) napisati u sledséem opS3tem i reSenom obliku:

X, (£) =K, (0) o2 °'" ', (29)

b 4. a4Cy
- =t
+ (3.1 + 84 Cq ) (9

~Ako se sada uzm u obzir utvrdjene i izraSunate vrednosti u jednadi-

nama (19), (21), (22), (23), (24) i (28), onda se_jednadina (29) moZe

konadno napisati u slededem konkretno resenom obliku: :
0,0384t (50)

_ Kao treéi korak u konstruisanju prvog od dva odgovarajuda
analitidka proizvodno-kapitalna ekonometrijska modela, pored do sada
odredjenih parametara i funkcionalnih velidina, odredide se jo¥ mar-
ginalna vrednost novih opredmedenih investicija u osnovnim sredstvima
U baznom godiZnjem periodu I, (0) kao takodje neophodni element za kon-
kretno odredjivanje trefe jednadine u opStem i partikularno reZenom

Ke(t) = 9446,6 ¢ - 323,9.
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oblilu sistema simultanih jedna¥ina (17). Ovo odredjivanje izvrSeno %
je takodje pomofu izvedenih dopunskih podataka tabele 2 ,.,al:L i empi- §
ri%kih podataka tabele 1, Naime, marginalna vrednost novih .opz:'edme§ee_f
nih investicija W.bazném godiZnjem périodu Iy (o)gdredj.ena je pa- osno-.{
vu jedna¥ine (21), ali na taj nadin 3%o je za vrednost Dy (o) uzeta vred
dnost odredjena jedna¥inom (25). Na taj se nalin za vrednost novih k|
opredmedenih opredmefenih investicija u osnovnim sredstvima u baznom
godiSnjem periodu dobila sledeéa konkretna veli¥ina:

ekonomska zna¥enja.,

-Drugi odgovarajudi analiti¥ki- proizvodno-kapitalni:ekonome-
trijski model za privredni razvoj Jugoslavije za isti protekli peri-
ody koji se od prvog razlikuje samo po tome 3to se.ne zasniva na.poda-
cima o ukupnim osnovnim sredstvima u proizvodnom i neproizvodriom de-
lu privrede, ved na podacima o osnovnim sredstvima .samo-u proizvodnom
delu privrede, konstruisan je metodolo3ki na potpuno analogan’na¥in,
Postupak za konstruisanje i ovog drugog modela nede se ovde izvoditi
gbog sa¥imanja samoga rada, ali e se dati svi neophodni rezultati =~
kao i analiti®ki elementi, Ovaj drugi odgovarajuéi analiti®ki ekone-
metrijski model mo¥e se napisati u sledefem konkretno reSenom obliku:

I, (o) = ¢4Dy(0) + &4 = 562,8~. ‘ - (m) ;

Obrazlo¥enje za ovakav postupak potpuno je‘analogrlo onome koje je dato;
za veliSinu K, (o) u jednaZini (28). o : :

i konkretno re¥enog oblika trede jednaBine sistema op3tih ali parti-
kularno refenih jedna¥ina (17). Naime, na osnovu jedna3ine (9) i jed-:
naina (22) i (23), kao i jednaSine (25), mo¥e se trefa jedna¥ina
sistema (17) napisati u sledefem opStem i reSenom obliku:

I, () = I, (0) eM®7F, b o (32)

: : ' 0,04675¢ ...,
' i Dy (%) = 2911,5 e - 1744,4 |
Uzimajuéi u obzir dosada pretpostavljene i konkretno utvrdjes 2(t) = ’ .e _1, 54y ,
ne vrednosti parametara i funkcionalnih veli¥ina u jednafinama £9), 3 K. (t) = 5598,0 ,0,04675¢ _ 210,0, A (35)
(21), (22), (23), (25) i (B1), mo¥é se pristupiti izvodjenju opSteg s ‘

T,(t) = 252,4 ¢0204679%)

gde svi parametri imaju odredjene numeri¥ke vrednosti i utvrdjens el
ononigka znafenja, ' ' ' .

Na osnovu sistema jedna¥ina (34) i (35) izralunavaju se od-
govarajuée vrednosti endogenih promenl jivih veli¥ina za oba analiti¥.
 ka ekonometrijske modela na taj nalin Sto se parametru t daju konven-
cijom utvrdjene vrednosti celih brojeva., Vrednosti celih brojeva od -

0 do 8 odgovaraju proteklom periodn 1952-1960, Na primer, vrednost
druStvenog proizvoda u 1952, godini izraunava se iz prve jedna8ine .
sistema (54? stavljajuéi t = o, take da se dobije rezultat Dy(o)=1158,4.
Na isti na®in izra¥unavaju se i sve ostale odgovarajuée vrednosti _
endogenih proménljivih veli¥ina za oba analiti¥ka ekonometrijske mo-
dela iz jednalina (34) i (35). Sve tako izra¥unate odgovarajuée vred-
nosti endogenih promenljivih velifina prema konstruisanim modelima
prikazane su u tabeli 3, U ovoj tebeli su umesto marginalnih.date

Ako se sada uzm u obzir u’:,vrdjehe i ‘izradunate vrednosti u jedr.lac‘,i-:-
nama (21), (25) i (31), onda se jedna¥ina (32) mo%e kona¥no napisati -
u slededem konkretno reSenom oblikus

i R A n RSB A

I, (t) = 362,8 e

Ako se najzad jednaSine (27), (30) i (33) poveZu u jedan

- sistem, onda se dobija prvi konstruisani analitilki proizvodno-ka-
pitalni ekonometrijski model za privredni razvoj Jugoslavije za pro=- ;
tekli period (1952-1960) u svom konkretno reSenom obliku:

D, (%) = 368550 00209848 25246, intervalne godiZnje vrednosti novih.opredmefenih invea.ltié:i.t]‘a.-kao, go-
diZnji priraStaji osnovnih sredstava, da bi se moglo izvr¥iti adekvat-

K () = 9446,6 020384t 323,9, _ no uporedjivanje svih izre¥unatih endogenih promenl jivih veli¥ina

_ - 003844 (34) sa’odgovara juéim empiriflcim osnovnim podacima u tabeli 1.

I,(t) = 362,8 e ¥ § ' ' '

Uporedjivanje izmé&ju izreSunatih vrednosti promenl jivih . -

gde svi parametri imaju odredjene numerilke vrednosti i utvrdjens velidina prema konstruisanim modelima, ‘datih u tabeli Byl odgovara=~ . .
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Tabela 3

~ Endogene promenljive velidine prems analitikim modelima

Godisnji Drustvenl pr01zv. Oshovna sredstva - Nove 6predme6ehe

period ‘ - 1nyest1c1a .
- za.-prvi za drugi za prvi za drugi- gza prvi gza drugi
model model model model model - model
1 2 3 4 5 6 7 7

1952°  1,158,4 1.167,1  9.122,7 5,188,0 358,0  246,6
1953 1.302,8  1.308,4  9,493,0 5,446,2 370,35  258,2
1954 1,452,3 1.452,4  9.876,5 5.717,1 383,5 £270,9
1955 . 1.608,1  1.605,4 10.276,1 6.000,7 399,6  283,6
1956 1,769,8  1.,765,7 10.,690,9 6.297,9 414,8  297,2
1957 1.938,1 - 1.933,8 11.122,6 6.609,5 431,7  511,6
1958 - 2,112,7 - 2.109,8 11.570,3 6.935,8 447,7  326,5
1959 2,294,5  2,294,3 12.036,1 7.277,8 465,8  342,0
1960 = 2.482,9 < 2,487,6 12.519,7 7.636,2 483,6  558,4

juéih empiri¥kih podataka istih promenljivih veliina, datih u tabe-

1i 1, omoguéuje davanje ocene o stepenu prilagodjenosti samih modela .
proteklom stvarnom ekonomskom kretanju. Pre nego 3to ée se pristupi-

ti konkretnom izraSunavanju ovih cena, dafe se grafifki prikazi tih

uporedjivanja. Ovi prikazi, koji komparativno objedinjuju i ilustru-

Ju tabele 1'1 & dati su u grafikonima 1 i 2,

‘Kod prVQg odgovaraauéeg analiti®kog ekonometrlaskog modela graflﬁ-

ki prikaz (grafikon 1) enpidiflcih i izrafunatih vrednosti omogubuje

pored grubog uporedjivanja i izvesnu orijentacionu ocemu prilagodje-
nosti modelskih vrednosti empiri8kii podacima. Ovo uporedjivanje i..

- ocena olak3ani su time ¥to je upotrebljen polulogaritamski grafikon,

tako da je omoguéeno uporedjivanje agregata sa vrlo razliditim nivo- -

ima, a saEuvanl su relativni odnosi kao bitni za analizu, U grafiko-
nu 1 jasno se zapa¥a da relativne razlike 1zmedJu izradunatih vred-

nosti prema modelu (neprekidno izvu¥ene linije) i empiri&kih podata- .

ka (isprekidano izvufene linije) u celini posmatrane nisu velike,
Medjutim, endogene promenl jive veli&ine znatno se razlikuju izmedju
sebe u pogledu *stepena prilagodjenosti emp1r15k1m podacima, Dok se

dru¥tveni proigfod [Dy(t)] prilagodjava umereno i u zadovoljavajufoj '3
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_ Grafikon 1l
Emplrlake i 1zra6unate vrednostl endogenln promen131v1h
veli&ina
Protekll perlod 1952-1960, Prvi ana11t16k1 model
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meri, a osnovna: sredstva [K; (t)] ¥ak neucbiBajeno i u znatno veéoj
meri, dotle nove opredmefene investicije [I,(t)] veé ne pokazuju neku
ubed131v13u prilagodjenost, Ova zapa¥anja na osnovu samog graflkona
u potpunosti se potvrdjuju izradunatim koeficijentima varijacije kao
odgovarajuéim merama stepena prllagodgenostl 1zra6unat1h vrednosti

empifi¥kim podacima (v = 4,14%, V. K, = 0,79% i vi 17,16%). Za

koeficijent varijacije, kOJl se odnosi na nove opredmeéene investici-
Jjes ne samo da se mo¥e reéi da ne ukaznje na neku ubedljiviju prila-

godjenosti, veé bi se moglo Zak tvrditi da je ona vrlo slaba. Medju-

tim, ovakav delimiZno négativan utisak u velikoj meri se menja posle

detalanlae anallze, koga ée se dati u zakl juEnom poglavlgu.

"Kod: drugog odgovarajubeg ekonometrijskog modela graflEkl
prikaz (graflkon 2) empiridkih i izra¥unatih vrednosti omogubuje i-
dovodi do vrlo sli¥ne ocene o prilagodjenosti kao i kod prvog odgo-
varajudeg ekonometrijskog modela. Ove océne, takodge, u potpunosti se
potvrdjuju izra¥unatim koeficijentima varijacije kao odgovarajuéim’
merama stepena prllagodaenostl izrafunatih vrednosti empiri&kim po-
dacima, (V = 4,05%, V. K = 0,53 %*;VI = 10,79 %). Uporedjujui ove

koeflclaente varlgaclge u oba modela, v1d1 se da je ovaj drugi model
primetno bolje prilagodjen, Sto naroito vaZivza tredéu endogenu pro=
" menl jivu ve1181nu novih opredmedenih investi cijae

- OZigledno je da postcji potreba za uzajamnim uporedjivanjem
oba odgovarajula analitifka ekonometrijska modela, jer se ‘samc na
taj nadin mo¥e dati potpunija i pouzdanija analiza kao i ocenjivanje.
Med jutim, ovo uporedjivanje treba da se zasniva kako na odredjenim
rezultatima, teko i na odredjenim elementima, koji su karakteristiZni
za oba modela., Zbog toga su svi relevantni rezultati i elementi za
oba modela iskazani u, za uporedglvanae i analizu pogodnog tabeli 4,
Ova analitiZka tabelea obuhvata sve vainije rezultate i elemente za
analizu i ocenjivanje, “.a odnosi se na oba modela i na posmatrani

protekli period. U zaglavlju tabele nalaze se oba odgovarajua analis’

tidka ekonometrijske modela, prv1 sa osnovnim sredstvima u celokup-
noj privredi, e drugi sa osnovnim sredstvima samo u proizvodnom delu
privrede. U pretkoloni tabele oznaBeni su samo vaZniji osnovni rezul-

tati i analitikl elementi, U prvom redu iskazani su indeksi porasta -

izra¥unatih vrednosti endogenih promenl jivih veli&ina u procentima

za protekli posmatrani period (1952-1960), U drugom redu iskazane su

odgovarajuée intervalne stope rasta endogenih promen131v1h velidina

u procentima. U trefem redu iskazani su koeficijenti varijacije empi-
ri%kih podataka oko izrafunatih modelskih vrednosti za endogene pro-

13 i A TR TRl e Vo B M R AL D MO

o byl

@

1
&
¥
F
e
E}
s
R

- 57 =

Grafikon 2

Emplrlcke i 1zracunate vrednosti endogenih promen131v1h
_Avellclna :

Protekli periodhig52;1960.
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Tebela 4 izvoda (3). U ¥edtom redu iskazani su koeficijenti korelacije: izmem
| : : dju drustvenog proizvoda i osnownih sredstava (r . )s kao i izmedjn
Analiti€ka tabela rezultata i elemenata marginalnih novih opredmeéenih investicija i drug enog proizvoda
Protekli period 1052=1960. Oba analitiZka modela r]]))’ U sedmom redu iskazani su intervalni (prosedni) koeficijenti
_ : _ : — : — ——— —— ufe3éa novih opredmefenih investicija u druStvenom proizvodu (8)e
Red. Vrsta rezultata i. Ozng.lgcg. i&gg:;etrlgjklim;ggﬁ Najzad, u osmom redu kao jedine nezavisne konstan‘bnz vrednosti'gndo-
br. elemenata , Yell 1= Prv mods ue genib promenl jivih veli&ins u modelima, iskazane su veliZine osnovnih
- — : 235 e = - sredstava u baznom godi¥njem periodu [K(0)]. ' ‘
Indeksi porasta izra- i, 21455 ,215’ 1 - Analigza i ocena rezultata i elemenata kako onih u tabeli
1. Sunatih vr ednosti en- 1K 137,2 147,2 3, tako 1 drugih, izvr¥ide se u zakljunom poglavlju paralelno sa
' dogt.an:..h promenl jivih io 135.1 145.53 rezultatima i elementima projekcija za bududi period, &ijem &e se
wain. Veliina T , ’ y ? izradunavanju i prikazivanju pristupiti u slédefem proglavlju . Ovakva
“Intervalne stope ras- Ty E12,5 5‘8,2] 111,9 ; 8,4] : kompleksna.a.naliza' i ocena ne samo da omogufuje sa¥etije izlaganje,
ta endogenih. promen~ Ty 4,1 5 4,0] [ 5,0 ; 4,9] veé pru¥a i neophodne preduslove za svestraniju analizu i pouzdaniju
2¢  13ivih veli¥ina % 348 4,8 f  ocemu,
3 Ifoefit_::}j?nt?:- Val‘;g;ca;; gb g:%g %:gg i v, Va:.-i jante pro 'ekc::L :a Za, 1a.nsk:1-ra§vo'w
. je emplr’:lﬁklhﬂ 11 po VK 17.16 10.79 privrede Jugoslavije :
oko izre#iunatih = ) ? AP N
Egzogeni, objektivno a 0,38988 0,539356 _ Kao osnova za izra¥unavanje i izbor varijanata projekeija
e dati parametri modela B =2308,3 - =1631,1 za planski razvoj privrede Jugoslavije u periodu 1962-1970, kao i u -
- Egzogeni, instrumental- 0,09851 0,08668 dugoro¥nom periodu do 1980, godine, upotrebile se ved konstruisana
. no odredjeni parametri v dva odgovarajuba anutitiZka ekonometrijska modela ns bazi empiri%kin
models a 248,7 151,2 podataka za protekli period 1952-1G60. Medjutim, izrafunavanje i ige
Koeficijenti korelaci- DK 0,987866 0,987097 bor varijanata projekcija ovde se neée vr3iti pomobu proste modelske
6. je regresionih zavis- r 0,98539 0,9861 ekstrapolacije endogenih promenl jivih velidina u veé konstruisana
" nosti ID _ dve odgovarajuba analitiZks ekonometrijska modela, negc“s se na osno-
TIntervaini koeficijen-— ; vu njib i odgovarajube analize moguénosti i potreba nafeg dal jeg pri-
70 ti ufe3&a novih opred- ' ‘ . vrednog razveja konstruisati dve. nova ‘odgovarajufa planska ekonomet-
meéenih investicija s _ [05309;0,1951 [0,21130,144] rijska modela, Pomodu ovako konstixisana dva modela za planiranje
Nezavisne vrednosti os— - ;] budubeg razvoja izra¥unade se i izabrafe se po dve varijante projeke
8e novnih sredstava K(o) 9122,7 5188,0 cija endogenih promenl jivih veli¥ina za svaki model, U stvari, ceo

- Postupak konstrukcije novih planskih modela, kao i izradunavanje
i izbor varijanata projekcija, dafe se samo za prvu varijantu prVvog -

modela radi sa¥etijeg izlaganjae. Medjutim, svi neophodni rezultati

i elementi za oba modele i za sve Zetimi varijante projekeija pri-

-kazafe se preglednim iskaznim i analitificim tabelama, kao i odgovae .
rajuéim grafikonima planskih projekeija privrednog razvoja, ¥to e
omogu&iti ne samo bolji uvid, veé i potpuniju i pouzdaniju analizu

menl'j:l.ire veliéine u procentima. U etvriom redu iskaza,n?su e.gzoger.li,v
objektivno dati parametri: marginalni koeficijen‘!: ?:?ek‘_b:.vnostl (?f:.-..;r:
kasnosti) osnovnih sredstava (a) i dopunski koeficijent u regresionoj
zavisnosti izmedju dru3tvenog proizvoda i osnovnih sx:ed'.?tava (b)..U_
petom redu iskazani su egzogeni instrumentalno.odredgen:-l. I.)a.rametrlz =
marginalni koeficijent ufe¥fa novih opredmeéenih :'Lmr?sthlga v dru’é-:
tvenom proizvodu (c) i dopmsﬁ1:§=&£$ficijent u regresionoj zavisnosti
izmedju marginalnih novih opredmedenih investicija i druStvenog pro- H |
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i ocenu,

Radi konstruisanja éfve‘varijante prvog.ngovarajuéeg_plan»_ 3

skog modela, koji. se bazira na empirillim podacima o ukupnim 9anvnim
sredstvima u proizvodnom i neproisvodnom delu privrede, polazi se od
. op¥teg i partikularno redenog oblika sistema jedna¥ina (17). Kao kod
analiti¥kog modela za protekli period, ovde fe se 1 kod planskog mo-
dela za budufi period uvesti iste, ali i neke dodatne pre?po§taY??,_
koje &e u izvesnoj meri uprostiti model i udiniti ga rea%lstlg?lJlm
i operativnijim. Umesto onih pretpostavki, koje su date jednaCinama

(22) i (23) kod prvog analitiSkog modela, ovde fe se kod prve varijan- |

te prveg planskog modela za vrednostl proizvoljnih‘fgngcija vremena
P14(t) 1 aqq (£)20) usvojiti pretpostavie koje su odrédjene sledeéim
op$tim i konkretnim jednakostima: ' R '
£ea(t).
as1(t)
Ove pretpostavke su u potpumosti dopuiene, jer se r?di 0 egzogenim
instrumentalnim promenl jivim veliZinama, koje se u planskom modelu

mogu birati proizveljfo.(n rezuwmnis gravicama)e Sam izbor ovih k?np
kretnih vrednosti bife analiziran i ocenjen u zalkl jufaom poglavl ju.

Py (@)

Cqq = 0924,

H

agq (€)= d4g = Do (37)

3%c se ti%e ostalih egzogenih promenl jivih veliZina, one
kao objektime date ostaju mepromenjene i iste 8ak za obe varijant?
prvog planskog modela, Prema tome, ma osnovu jednaine (24) za prvi
analitifki model mo%e se i za prvi varijantu prvog planskog modela

. napisati potpuno analogns jednadina, kcja ima sledeéi opSti i kank;et-iz

an obliks:

Dyq {t) = asq Ky () + Byy = 0,380988 Kh!(t)-2§98555. ;‘:

(38

Na. osnovu ove jednaSine (38) mo¥e se po analogiji sa jednaZinom (25) E

10) Prvi broj u dvobfojnom indeksu oznaava redni broj odgovarajuéeg 5; 

modela, a drugi oznadava redni broj odgovarajube varijante,

)

-,_61‘:*.*
25
napisati i sledeéa konkretna i korisna veza:
D11 (0) = a4y Ky (0) + by = 5245,4, ~ . (59)

koja mo¥e poslu¥%iti ‘me konkretnoe odredjivanje poSetnih uslova, odnos-
no vrednosti endogenih promentjivih velidina 'u baznom godi3njem .peri=-:.
odu, Medjutim, ovde je u jedna&ini (39) odredjena vrednost. drutvenog:
proizvoda u planskom baznom periodu (1962) na:oshovu izvedenog dopun=
skog podatka o prosednim godi¥njim osnovnim sredstvims, koristedi se -
odgovarajuéim poznatim empirifkim podacima za 1961, ‘11962, godinu

kao i linearnom interpolacijom. Prema tome, vrednost osnovnih sred-:: -
stava u baznom godiSnjem periodu i kod ‘planskog modela predstavlja-.
nezavisnu egzogenu konstantnu velidinu, samo se ona ovde ne odnosi

. na 1952, godinu, ve& na 1962, .

Uzima juéi u obzir do sada pretpostavljene i konkretno utve-.
djene vrednosti paramétara i funkcionalnih veliine u jednadinama . -
(9)y (.26); (36), (37) i (38), mo¥e se pristupiti izvodjenju op3teg .
i konkretno reSenog oblika prve jednadine sistema op3tih ili partikule
arno refenih jedna®ina (17). Naime, na osnovu jednaina (9), (26),
(36) i (37), mo¥e se prva jedna¥ina sistema {17) napisati u sledeéem
opStem i reSenom oblikug o _ e - '

Dyq () = Dyy(0) eM1%11E - (40)

Ako se sada uzmu u cbzir utvrdjene i izraunate vrednosti u jednalim.:
nama (36), (37) i (38), onde se jednadina (40), kao prva jedna¥ina
prve varijante prvog planskog ekonometrijskog modela, moZe konagdno
napisati u sledeéem konkretno reSenom obliku:
Dyy(t) = 5145,4 0209097 %, (41)

Roli izvodjenja opSteg i konkretno reSenog oblika druge .
Jednadine prve varijante prvog planskog ekonometrijskog modela, pored
do sada odredjenih parametara i funkeionalnih velidina, odredile se .
jof vrednost osnovnih sredstava u baznom godiSnjem periodu K44 (0)
kao takodje neophodni- elemenat za konkretno odredjivanje druge jed—
na8ine u opStem i partikularno reSenom obliku sistema simultanih
Jedna¥ina™(17).: Ovo odredjivenje izvrSeno je na osnovu poznatih empi-
ri8kih vrednosti osnovnih sredsiava u godiZnjih periodima 1961, i
1962, godine. Naime, pomoéu linearne interpolacije izradunata je pro-
sedna vrednost osnovnih sredstava u baznom godi3njem periodu (1962),
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koja i na osnovu jednaZine (39). ima slededu konkretnu veli¥inu:..

Ky3 (0) = 14213,9 o (42)

Ovakav postupak mogao se primeniti zbog toga Sto su osnovna sredstva

u baznom godi3njem periodu jedina nezavisna konstantna vrednost endo=-
genih promenljivih velidina, kojom ge zajedno sa egzogenim ‘veli&inama = %

ovaj planski ekonometrijski model jednozna¥no odredjen. Osim toga
ovakav_ pogtupak opravdava i ¥injenica da ba¥ osnovna sredstva najbo- -

1je odrBavaju i reprezentuju zakonocmerni razvoj privrede, ¥to je naro- f§
8ito va¥no za inale netipi¥nu 1962. godinu kao bazni godisnji period . %

planskog ekonometrijskog modela, -

Uzimajuéi u obzir do sada prétpoStavljené i konkretno utvr—
djene vrednosti parametars i funkcionalnih velifina u jednainme (9),

(29), (38), (37), (38) i (42), mo¥e se pristupiti izvodjenju opZteg
i konkretno re3enog oblika druge jednaline.sistema opStih ali parti-

kularno refenih jedna&ina (17). Naime, na osnovu jednadina (9), (29),

(36), (37) i (38), moZe se druga jednadina sistema (17) napisati u’
slededem opStem i reSenom obliku: : o e
- B y Cqqt ﬁb 7',.. .
Ki1 (%) = [Ky4(0) + 'a'“." ] eMr1lnt o (43) -
11 . 8414
Ako se sada uzmu u obzir utvrdjene i izrafunate vrednosti u jednadi-
nama (36), (37), (38), (39) i (42), onda se jednaSina (43), kao dru-
ga jednadina prve varijante prvog planskog ekonometrijskog modela,
moZe konadno napisati u slededem konkretno reSenom obliku: '

0,09357% (44)'

Ky1(t) = 8062,5 « e + 6151,4.
Najzad radi izvodjenja opSteg i konkretno reSenog oblika -
trefe jednaline prve varijante prvog planskog ekonometrijskog mode-
la, pored do sads odredjenih parametara i funkcionalnih velidina,
odredide se joS vrednost marginalnih novih opredmedenih investieija
u osnovnim sredstvima u baznom godiSnjem periodu I44(0) kao takodje .
neophodni elemenat za konkretno odredjivanje trefe jednadine u op- -
Stem i partikularno reSenom obliku sistema simultanih jednaSina (17).

Ovo odredjivanje izvrSepo je na osnovu pretpostavki u jedna¥inama (36)

i (37) u opStem i nereSenom sistemu simultanih jednadina (1), Naime, -
marginalna vrednost novih opredmeéenih investicija u baznom godis-
njem periodu I3 (0) odredjena je kao sledeéa konkretna velidina: .-

R P i
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Tis (0) = 04Dy (0)+ a4y 2 758,2, a5y

pri Semu je za vrednest Dy4(0) uzeté."vred.ﬁost odi‘édjéné_g- jédna&ihém.(SQ').

. Uzim?.,juGi u obzir do sada pretpostavljene i konkretno utvre-
djene yrednosti parametara i funkecionalnih veliZina u’ jednaSinama (9),
§52), (57), (59), (58) i (45) mo¥%e se pristupiti izvodjenju op3teg
i kpnkreEno;egeno_g‘s:blika trefe jedna&ine sistema op¥tih ali partilu-
larno reSenih jedna¥ina (17). Naime, na osnovu jedna&ina (9), %52),
(36), (52) i §58) mo¥e se trefa jedna¥ina sistema (17) napisati u sle-
defem op3tem i reSenom oblilm ' L . |
o Ta() = T (0) i en b (s6)
Ako se sade uzmu u obzir ufv.i'djéﬁé i izreSunate vrednosti u j i

_ . ] ¢ dnaling-
ma (36), (37), (38) i (45), onda sé& jednaZina (46) m konano i

99 / . _ C ‘mo%e k -

sati u slededem konkretno reSenom obliku: ( ) . onafno napi

T () = 754,4 , 2209097 - (a7)
Ao se sada jedna¥ine (41), (42) 1 (47) poveku ¢ Sk ststen
_ Ako odn , povezu u jedan sistem
ond:.a se dobija prva varijanta prvog.konstruisanog.planskog proizvodnos- ’
kapa.te.xlnog. ekonometrijskog modela za privredni Pazvoj Jugoslavije za
budu&::‘.j period. (1962-1%0 ) “u:svom konkretno reSenom obliku: '

Dyq (t) = 3143;4., o0209357¢

Eia(t) = 8062,5 , o2 09057%
I,4(t) = 754,2 . ¢9299957%

s -

+ 615144, (48) ..

.

gde r Svi parampetri- imé,ju odredjene numeridke vre t1 i . jens
ekonomska znafenjas © - J T e(_i_ngs_":v.l l “t?‘??e?Ja:

’ _~Druga varijanta. prvog odgovarajuleg planskog ekonometrij- - .
skqg‘n.lodela, kao i;'bﬁ;}t;'xari;jante drugog og.govngJuéeg-ig)laﬁs;gge:;zgoé-
metrijskog modela, koje se. od.prve- dve varijante razlikuju sa.mo'po'i-- -
tome.a St0 se ne zasnivaju na podacima o ukupnim oshovnim.sredstvima u
Pro:x.zv_oc.inplg i neproizvodnom 'delu.privrede,' ved -na.'-*podacima:f.'o -osnovnim '
;ﬁdstvma. samo u proizvodnom delu privrede, konstruisane:si metodolo=

_na potpuno ar'zalogan,naéin.ﬁPostupci za konstruisanje i ove tri . - .
Varijante planskih ekonometrijskih médels nefe se ovde izvoditi zbog

i TN i Py R I £ 15



' - 65 -
- 64 - ;

29

8 B _;)‘ 6.
28 - . - o
- sa¥imanja samoge rada, aﬂ.ﬂ fe se-dat,i,sviix}eophod.ni.rezultati kao i - Tabela-5
analiti¥ki elementi., Druga varijanta prvog odgovarajuéeg planskog ekow
nometri jskog modela mo%e se napisati u slededem konkretno reSenom
obliku: ' - I o '

Endogene promenljive veliine prema prvom planskom modelu

e AR i AR N AR NI

1"1::(17)_;= '7’._145’4_~:°‘-°9’,085824#’. : o : -;ofdi'énji DruStveni proizvod Osnovna sredstva Nove opred.invests
 Kya (%) = 8062,5" . 30’0838?-#' + 6151,4, - ) (49) period za prvu-  za drugn za prvu’ za drugu za prvu za drugu
oL _ '0. 083824 ‘ » L ‘varijan., varljantu varijsn. varijans v'aj_rijan.ﬁ varijantu
 Iya(t) = 675,8 o €7 T A 1 2 3 — Z —5 6 __ - 7
Prva varijé.ﬁta drugog odgovarajuéeg planskog ekonometri jskog mpdela 1962 | 3614344 3514344 14.213,9 14.213,9  720,3 . ‘64'8,3

mo¥e se napisati u sledeem konkretno reSenom obliku: 1963 '34451,8 34418,2 15.004,8 14,918,8 ~ 790,9 =  704,9

0,097084t, 1964 5479043 S3e7LT79l  15,873,5 154685,5 868,35 - 766,7

Doy () = 5059,3 . e Sidd | - 1 195 4,162,1  4,042,2 ~ '16.826,7 16.519,1 953,6 ' 853,6
N e . 0,097084% .o o s0) ol 196 4,570,4  4,395,6  17.873,9 17,425,6 1,047,2 = 906,5
Koy (t) = 5672,1 o 0777 74 3024,2, . (50) 2l 1967 | 5.018,7  4.779,9  19.025,8 18.411,5 1,149,8  985,9
T4 (t) = 550,7 . e°0,097084t o 3l 198 5.510,9  5,197,9 = 20,286,4 19,483,41.262,6 - 1.071,9
o AR | - , S o 199 8.051,5  5.652y4  21.572,8 20.649,1 1.386,4 1.165,7
& druga varijants drugog odgovarajuSeg planskog ekonometrijskog mo- . ‘if 1970 6,645,1 Be146,6 23,195,5 21,916,7 1.522,7 - 1,267,6
dela mo¥e se napisati u sledefem konkretno reSenom oblikm: ’ i| 1980  16.938,4 14.212,6  49.596,6 42.605,3 3.880,8 2.931,1
‘ " SN 0,086297t o — IR T
- Daa(t) = 3059,5 . e R g | Isto tako, na Osnovu sistema jednaZina (50) i (51) izra¥u-
o - 0,086297t - 51) nate su odgovarajude vrednosti endogenih promenljivih velidina za
Ka2 (t) = 5672,1 . ® + 5024"2’ ( ) obe konstruisane varijante drugog planskog ekonometrijskog modela i
Toa(t) = 489,5 0,088297t - o - prikazane u tabeli 6, U ovoj tabeli, kao i u prethodnom sluleju, date
22 = 90 e © * ‘ suéumesto marginalni}&.gl) intervalne godi3nje vrednosti novih opred-
: S ’ : . . ‘ nih. investicija kao godi¥nji prira3taji osnovnih sredstava
i (51) imaju odredjene numerid= mece C1J 20 & i p i . 2
Svi paremetrd u modelima (49), (50) i (51) imaju o J - [T = AR(t)], da bi se moglo izvrBiti adekvatno uporedjivanje svih

ke vrednosti i utvrdjena ekonomska znafenjae

izrafunatih endogenih promenljivih veli¥ina sa’ odgovarajuéim i prema
analitifkim i prema planskim modelima izrafunatim vrednostima, koje
su date'u tabelama 1, 5 i 5. - - e ' ‘

e

CRIFA R

o Ne osnovu sistema. jedna%ina (48) i (49) izreSunate su
odgovarajufe vrednosti endogenih promenljivih veli¥ina za obe kon=-
struisane varijante prvog planskog ekonometrijskog modela i prike-
zane u tebeli 5 U ovoj tabeli, kao i za odgovara jule analitifke
ekonometri jske modele, date su umesto marginalnih % intervalne
godiZnje vrednosti novih opredmefenih investicija - T) kao godif- -
nji prira¥taji osnovnih sredstava [T = A K(t)], da bi se moglo .
igvrgiti adekvatno uporedjivanje svih iszraSunatih endogez}ih‘_-pz.',omen- .
1jivih velidina sa odgovarajulim empiriSkim i prema analitidkim i
prema planaskim modelima izreSunatim vrednostima, koje su date u ta-
belama 1, 3 1 8¢ e .' : - '

Radi dobijanja vizuelne i neposrednije predstave o projek-
cijama endogenih promenl jivih veliina za obe varijante prvog plans-
kog ekonometrijskog modela, kao i radi njihovog medjusobnog uporedji-
vanja, sve izrafunate vrednosti u tabeli 5 grafidki su prikazane na
grafikonu 3, Veé i samo grafidko uporedjivanje prikazanih projekcija
dve varijante prvog planskog ekonometrijskog modela, dovol jno jasno
pokazuje da su projekecije prve varijante primetno iznad odgovaraju-
&in projekeija druge varijante., Ova okolnost moZe da opravda za prvu

v SR B
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Ta.'bela. 6

Endogene promenl_g:.ve vel:LE:L.ne prema d.rggom Bla.nskom modelu

DruStveni proizvod  Osnovna sredstva _Nove opredmeé,investic,

Gode . o _

peri- 2za prvu za drugu za prvu  za drugu 2za prvu za drugu
od varijan, varijane. -~ varijan.. varijan. varijan.. varijantu

1 2 3 . 4 - 5 6 T 7. '
1962 3,059,3 3,059,3  8.698,3 8.696,3 524,8 469,0
1963 33712 3.,535,0 9, 274,5 . 9.207,5 578,2 511,2
1964 3.714,9. 3.635,6 9,011,8 9.764,8 . 637,43 557,3
1965  4.093,6 © 3,963,2 10, 614 0 104372,2 702,42 - 607,4
1966 4.511,0 - 4,.320,6 ‘11 587,8', 11.034,8 77348 ‘662,6
1967 4.971,0 4.709,9 12.,240,6 11,756,6-  852,8 ,, 721,8
1968 5447747 5.154,4 13.180,2 12.543,7 939,6 ' 787,1
©1969 6.,036,2  5.597,2 14,215,6 " 13,401,7 1.035,4 858,0
1970 6.651,6 6,101,7 15:356,6 14.337,0 1,141,0 - -935,3
1980 17.561,3 14.461,8 55.—585,9 20,837,2 3.,012,3 2 216,6

naziv "ja%e", a za drugu naziv-"blage" varijante. Karelkteris .,:Lﬁno je
da u baznom godilnjem periodu (1982) i druZtveni proizvod i osnovna

‘sredstva imaju iste nivoe: za obe varijante s dok za nove opredmeéene

investicije to ved nije sluaj. Ova jednakost nivoa dru¥tvenog proiz-
vode i osnovnih sredstava ukazuje na zagedn:.&ko poreklo obe va.z-z.qante
prvog planskog ekonometrijskog modela, Sto se ti¥e nejednakosti nivoa
novih opredmeéem_h investicija u baznom god:l.sn,]em periodu, onz je pos=
1ed:.ca neJednak0st:. koef:.cl,lenta udeféa kod ove dve va.r:.,]a.nte.

~Isto tako, rad:L dob:.ga.nga ‘vizuelne i neposredm..]e predstave
o projekeijama endogenih promenljivih veliina za obe varijante drugog
Planskog ekonometrijskog modela, kao i radi mjihovog medausobnog Upo=-
redjivanja, sve izra¥unate vrednosti u tabeli 6, grafifki su prikazane
na grafikonu 4. I ovde grafifko uporedjivanje prikazanih projekeija

dve varijante ‘drugog planskog ekonometrijskog-models dovoljno jasno

pokazuje da su projekcije prve varijante takodje primetno iznad odgo-

& - varajuéih pro.;ekcl,]a druge varijante, I ovde ova okolnost mo¥e da
. Opravda za, prvugnazlv "jale", a za drugu naziv "bla¥e" varijante., Na
E istl nac:m ovde’* Je karekteristi¥no da u baznom godisnjem periodu i
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druStveni proizvod i osnovna sredstve imaju iste nivoe za obe varijan-
te, dok za nove aopredmeéene investicije to veé nije slu¥aj, Ova jed-
nekost nivoa druStvenog nroizvoda i osnovnih sredstava ukazuje takodje
na zajedniSko poreklo obe varijante drugog planskog ekonometrijskog
modela, Nejednakost nivoa novih opredmeéenih investicija u baznom go-
diSnjem periodu takodje je posledzca neJednakostl koeficijenta uZe3-
fa 1 kod ove. dye varlJante.

I u ovom sludaju ofigledno je da postoji potreba za uzajam-
nim uporedjivanjem cba planska modela, kao i njihovih varijanata, ne
.samo medjusobno, veé i sa oba analiti¥ka modela za protekli period,
jer se samo na taj nadin mo%e dati potpunije i pouzdanija aneliza kao
i ocenjivanje., Medjutim, i ovo uporedjivanje treba da se zasniva kako
- na odredjenim rezultatima, tako i na odredjenim elementima koji su
karakteristi®ni za dba'modela i njihove fetiri varijante. Zbog toga

su svi relevantni rezultati i elementi za sve Setiri varlgante oba
planska modela iskazani u tabeli 7 pogodnog za, uporedglvange i analigu,
Ova analitidks tabela obuhvata sve vainije rezultate i elemente za a-
nalizu i ocenjivanje, a odnosi se na sve Setiri varijante oba planska
modela i na posmatrani buduéi period, U zaglavlgu tabele nalaze se 1

P .:,'...*5;:\,5.5{;«.,

'é odgovarajue varijante oba plansks modela, prvi sa osnovnim sredstvi-

5 ma u celokupnoj privredi a drugi sz osnovnim sredstvima samo u proizv-

| i odnom.deluﬂprivrede. U pretkoloni ove tabele oznadeni su samo neop-

E hodni vaZniji osnovni rezultati i analitidki elementi., U prvom redu

% iskazani su indeksi porasta igragunatih vrednosti endogenih promenl ji-
S vih velidina u procentima za posmatrani devetogodiSnji period E
1962-1970, U drugom redu ponovo su iskazani indeksi porasta izraduna-
tih vrednosti endogenih promenljivih velidina u procentima, ali za.
buduéi osmogodiX¥nji period 1962-1970 (sedmogodiZnji planski period).
Ovo dvostruko iskazivanje izvrSeno je da se omoguéi uporedjivanje

sa proteklim devetogodi3njim periodem i da se dobije odredjenija pred-
stava o sedmogodi3njem planskom periodu (1963-1970). U trefem redu
iskazani su indeksi porasta izraunatih vrednosti endogenih Promen=
1ljivih veli@ina u procentima za posmatrani dugoro@ni period 1962-1280.
U Zetvrtom redu iskazane su odgovarajufe 1ntervalne stope rasta endo-
geénih promenljivih veli¥ina u procentima, koje va¥e i za sedmogodi3-
nji planski period. U petom redu iskazane su odgovarajude intervalne
stope rasta endogenih promenljivih velidina u procentims, koje vaﬁe,
za dugorodni period 1962-1980. U Sestom redu iskazani su egzogeni,
objektivno dati parametri: marginalni koeficijent efektivnosti (efi-
kasnosti) osnovnih sredstave (a) i dopunski koeficijent u regresionoj
zavisnosti izmedju druStvenog proizvoda i osnovnih sredstava (b), koji
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Analitidka tabela rezultata i elemenata -

=70 -

Planski period 1962-1970.

Oba planska modela

Tabela 7

Red. Vrsta rezultata

Rkonometri jski modell

u baznom periodu

14213,9

br. i elemenata prvi model drugl model ;::i
I vari- II vari- I vari- II vari- g
. x janta Janta Janga ggn;a &
T —_ 2 Z 5 — | |
1. gndeﬁigPor%Sta en- ip 211,4 195,5 217,§ » igz,g k¢
~ dogenih velidina za  ip. 163,2 154,2 176, 64, 2
period 1962-1970. ?%i‘211:4 195,5 217,64  199,4  §
2. Indeks porasta en- D 192,5 179,8 197,5 185,0 2
dogenih veisdina ig. 154,68 = 14859 16556 155,7 £
za period 1965-1970. 17 1925 179,8 197,3 183,0 %
o Tndeks. Doraabanen=. - win. 538,8 I52,1 574,0 472,7 2
R o i %%%gggﬁggg@ iR ysis)s 2997 409,245 ]
- period: 196220980 kse 1w : 538,8 452,1 574,0 472,7 i
A, I%terv%lneniﬁopejya-:"Qrﬁ 9,8 8,7 ] [10:2 1T 9,0 ]r
sta endogenih veli~ =" .. . [5.8;7 o] [5,0;6,1] [6,6;8,0] [5,9;7,0 4
¢éina za period 1963-70 'V?w; é,é ? 8,; 10,2 9,0 .
5. Intervelne stope pras—- rp°: 9,8 8,7 10,2 9,0 £
ta endoggniis %g}'igina I?KD=-'[5$é58:5] [5,0;7,4] [6,6;9,2] [59938:0];%
Za perlo 62~-19280. o 9,8 8,7 10,2 9,0 Agé
6. Egzogeni, objektivno a  0,38988 0,38988 0,539356 0,559556;%
dati parametri b -2398,3 -2398,3 -1631,1 @ -1631,1 ]
7. Bgzogenl, instrumen- 0,24 0,215 0,18 0,16 ¢
talno odredjeni para- 4 0 0 0 0 .
metri ' .
8. Eﬁiﬁiiiéiﬁiioﬁiieiii rye 059879 0,9879  0,987L 0,987
visnosti , . TIp = - - - §
9. Intervalni koefici- . é
| g:gzzm:gzzgi St Uesii 0,229 0,208 0,176 0,155 %
ticija : 7
10. Nezavisne vrednosti £
osnovnih sredstava  -X(o) 14213,9 8698,3 8696,3
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su jednaki za odgovarajude analitilke i pPlanske modele. U sedmom

redu iskazani su egzogeni, instrumentalno odredjeni parametri: margi-
nalni koeficijent u¥ed8ainovih opredmedenih investicija u druStvenor
proizvodu (c¢) i dopunski koeficijent u linearnoj zavisnosti izmedju
marginalnih riovih opredmeéenih investicija i druStvenog proizvoda (d),
koji je ovde uzet kao jednak nuli. U osmom redu iskazani su koéficif
jenti korelacije: izmedju druStvenog proizvoda i osnovnih sredstava

(*IK), kao i izmedju marginalnih novih opredmeéenih investicija i

druStvenog proizvoda (TID). Prvi koeficijenti korelacije su isti kao
i kod odgovarajuéih analitidkih modela, dok su drugi ex ante jednaki
jedinici, poSto se pretpostavlja i zahteva funkcionalna linearna (ho-
mogena) zavisnost, ali ex post ne mo¥e se navesti neka odredjena vred-
nost. U devetom redu iskazani su intervalni(prosedni) koeficijenti
uéeSéa novih opredmedenih investicija u druStvenom proizvodu (s), koji
su ovde takodje konstantni, nasuprot onima kod -analiti¥kih modela,
Najzad, u desetom redu kao jedine nezavisne konstantne vrednosti endo-
genih promenljivih veliéina u modelima, iskazane su veli&ine osnovnih
sredstava u baznom godiZnjem periodu [K (0)] . )

Kao analiza i ocena rezultata i elemenata kod odgovarajudih

analitidkih modela, u zakljudnom noglavlju izvrEide se uporedna anali-
za. 1 ocena rezultata i elemenata i kod odgovarajuéih planslkih modela.

.Ovakva uporedna i celovita analiza i odena kako analitikih, tako i

svih varijanata odgovarajuédih plenskih-modela, ne samo da omoguéuje
saZetije izlaganje ved pru¥a i odredjene neophodne preduslove za potpu-
niju analizu i zasnovaniju ocenu.

V. Zakljudna analiza i ocena

Pristupajuéi zakljudnoj analizi i oceni odred jenog teorij-

- skog 1 aplikativnog modelskog pristupa u analizi i planiranju privred-

hog razvoja Jugoslavije, prethodno €e.se utvrditi neke bitne karskte-

- ristike teorijski konstruisanog proizvodno-kapitalnog ekonomskog mode-

la kao osnove za aplikativno konstruisanje odgovarajudih analitidkih
i planskih ekonometrijskih modela. Potom ée se analitiZki osvetliti i
oceniti aplikativno konstruisanje sa rezultatima dva odgovarajuéa pro-
izvodno-kapitalna analitidka ekonometrijska modela za privredni razvoj
u proteklom periodu (1952-1960) kao neophodne prethodne faze za fun-
diran i uspeSan pristup konstruisanju odgovarajuéih planskih ekonomet-
rijskih modela i njihovih izabranih varijanata. Zatim &e se, isto ta-
ko, analitilld osvetliti i oceniti aplikativno konstruisanje sa rezul-
tatima sve Setiri izabrane varijante projeksija’dva odgovarajuéa proiz-

"i‘ Vodno-kapitalna plansks ekonometrijska modela za privredni razvoj u
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bududen periodu (1962-1970), kao-i bududem dugorodnom periodu (1962- ¥
~1980). Na kraju, dade se kompleksna uporedna i celovita analiza i 4
ocena svih konstruisanih modéla:i odgovarajuéih varijanata kao jed~ &
nog povezanog sistema i metodoloskog orudja u konkretnoj analizi i .3
planiranju naSeg privrednog razvoja. Kao podloge i materijal za ovak~#
vu sveoblihvatnu zakl junu analizu i ocenu, posluZiée ne samo obe a- ¥
nalitidke tabele rezultata i elemenata (4 i 7) veé i sve ostale ta~ §|
bele i grafikoni, kao i relevantne jednaine i numeriéke vrednosti. - §

Osnovni kostur ovog agregatnog modela privrednog razvoja
Jugoslavije &ine proizvodna funkcija, u kojoj je kao eksplikativna
promenl jiva velidina upotrebljena nova (nabavna) vrednost osnovnih .
sredstava. Liiao se utisak da bi se ostale alternative, uzimajuéi u
obzir, pre svega, postojanje i pouzdanost podataka i studija o tim
relacijama u privredi, pokazale manje zadovol javajuéim, Podaci o -
radnoj snazi su manje_sredﬁéni,:pogotovo je problem kako tretirati 32
zaposlenost u pol joprivredi, a pored toga su i manje podesni za samo'%f
planiranje. Potpuno je jasno da iz istog razloga, na koji se moZda °§
nadodaje joS problem multikolinearnosti, ni sloZenija funkecija, npr. §

Cobb-Douglasovog tipa, ne dolazi u obzir. Sto se tife raznih modela ;4=
na bazi investicija, ovi obidno daju mnogo manju pouzdanost, mnogo ¥
su osetljiviji na autonomne, nepovezane varijacije investicija i drus
Stvenog proizvoda, a da se i ne spominje neistrafeni problem aktivi-
zacionog perioda.

Sto se tide izbora agregata osnovnih sredstava, kao rele- =§
vantna kategorija uzeta je nova vrednost osnovnih sredstava, jer se:%
smatra da ona najadekvatnije odrafava kapacitet, a od kapaciteta u TE
najvedej meri zavisi ostvarena k2o i poteneijalna proizvodnja. Medjusif
tim, podaei koji stoje na raspoleganju, a od kojih su podaci Vinske
0 novoj vrednosti osnovnih sredstava u stalnim cenama upotrebljeni
ovom radu, ne dozvoljavaju da se da océna po opStem mifl jenju anal
+i8ki ispravne kategorije nove vrednosti aktiviranih (tj. upotrebl
vanih, odnosno, za proizvodnju sposobnih) osnovnih sredstava. Podaci
Vinskoga daju opredmedene investicije, u kojima su sadrZane i neak-
‘tivirane opredmeéene nove investicije. No, ukoliko bi ove neaktivi-
rane a opredmeéene nove investicije bile kroz ceo period neki kon-
stantan deo ukupne, kod Vinskoga date, nove vrednosti osnovnih sred-
stava, a ovaj bi se moZda mogao oceniti pomoéu podateka iz drugih
izvora, onda sama dinamika odnosa ne bi bila pogodjena tim nedoste
kom, Jedino bi apsolutna vrednost koeficijenta efekbtivnosti osnov
sredstava bila potcenjena u odnosu na koeficijenty koji bi odgovara
poZeljnijoj kategoriji aktiviranih osnovnih sredstava.
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. U ovom radu data su dva razlidita ekonometrijska modela,
kojima je zajedniSlki opSti matematiki model i, ¥to je ovde interesan-
tno, promenljiva velifina druStvenog proizvoda. Ako se ova posebnost
pogleda najpre na nivou proizvodnih funkcija, onda ovde postoje dve
posebne proizvodne funkeije, u kojima se jedan te isti druStveni pro-
jzvod u prvom slucéaju vezuje sa agregatom osnovnih sredstava u proiz-
vodnom i neproizvodnom delu privrede, odnosno, sa ukupnim nacionalnim
bogatstvom (ako ga definiSemo po ovojs za nacionalno bogatstvo inafe -
uskoj koncepciji); dok se u drugom slufaju on vezuje sa agregatom .
osnovnih sredstava samo u proizvodnom delu privrede. Cinjenica da se ™.
kod nas_drugtveni proizvod izradunava samo iz proizvodnih delatnosti,
mogla bl a priori rezoniranjem dovesti do toga da se prvi sludaj pro-
izvodne funkcije odbaci ili bar smatra vidno inferiornijim u odnosu

pa drugi. Medjutim, empiridki podaci za Jugoslaviju za period 1952~
-1960. pokazuju da je korelaciona veza u obe proizvodne funkeije pra-
ktidno ista i veoma visoka (koeficijent korelacije 0,9879 i 0,9871,
respektlvno)? Stoga je korisno da se ta &injenica iskoristi i prodiri
polje analizé uzimanjem obe proizvodne funkecije kao osnove za dva pa-
ralelnaa gli samostalna proizvodno-kapitalna modela. Naime, proizvod-
nja zavisi i od osnovnih sredstava u neproizvodnom delu privrede, pa

.Je 1 informacija o toj zavisnosti korisne; pored toga, upotreba dva

modela omogudava medjusobnu kontrolu preko dru3tvenog proizvoda. Sa-
mostalnost oba modela ogleda se u tome Sto se, iako su osnovna sred-
stva u proizvodnom delu privrede subagregat ukupnih osnovnih sredsta-
va, bez dodatnih pretpostavki o odnosu i promeni odnosa izmedju osnov-
nih sged§tava u proizvodnom i neproizvodnom delu privrede drugi model
ne moze lzvesti iz prvoga, Dolazi se do zakljudka da su, zbog svojih
specifiénosti, obe relacije va¥ne za analizu i planiranje, te ih je
potrebno podjedaniko i paralelno uzimati u obzir,

. Ako se pegledaju.OVe empiri&ke proizvodne funkeije, zapaZa
se da je u oba sludaja linearni oblik najadekvatnija forma opisivanja

- zavisnosti dvaju agregata. Pored toga, zapaZa se da - za razliku od

modgla Hargpde?marovgg tipa gde se pretpostavl ja homogena linearna
Zavisnost izmedju druStvenog proizvoda i osnovnih sredstava, odnosno

_'.Pjihovih pr?raétaja - ovi modeli sadr¥e proizvodne funkeije, koje su
bls?o F%kb linearne ali nehomogene. Ovo oslobadja od vrlo &ssto nere-
alistike pretpostavke, na kojoj je zasnovan Harrod-Domarov model,

da obe promenljive velidine rastu po istoj konstantnoj stopi. Ove

Proizvodne funkeije imaju konstantne marginalne koeficijente efektiv-~

nosti 9snovnih sredstava, dok se prosedni koeficijenti efelktivnosti
osnovnih sredstava menjaju. U posmatranim sludajevima druStveni
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proizvod raste brZe od osnovnih sredstava, te proseéni koeficijent ;
efektivnosti osnovnih sredstava raste. Pomodu ovog svojstva obe pr01z£
vodne funkcije vernije opisuju empiricke kategorlge za protekli perlod_
ne samo u pogledu tendencija kretanJa nego iu pogledu numerlcklh va~ ]
rijacija.

Promenl jiva velidina osnovnih - sredstava predstavlga prosecndéf
stanje osnovnih sredstava u toj godini, te prosedni koeficijent efekp;}';

tivnosti osnovnih sredstava, kao koeficijent.intervalnog podatka i
proseka momentnih podataka, pokazuje godiSnju karakteristiku odnosa
obe promenljive velidine. Da bi promenljiva veli¥ina stanja osnovnih
sredstava bila adekvatna eksplikativna kategorija, stepen iskoriséa-
vanja kapaciteta ne sme se osetnije menjati. Kako kod nas ne postoje
potrebni podaci o variranju stepena iskori3éavanja kapaciteta, to ne--
ma moguénosti da se da precizna ocena koliko to utide na rezultate m
dela. Medjutim, na osnovu vrlo visokih koeficijenata korelacije proiz'
vodnih funkeija, moZe se tvrditi da eventualno postojeée varijacije
nisu bltno uticale na pouzdanost rezultata modela.

' Po¥to se definisala i utvrdilae pr01zvodna funkeija za modelz
bilo Jje potrebno da se drugom Jednaclnom izrazi kretanje 1nstrumenta_-
ne promenljive velic¢ine, a sam reSeni oblik modela da opiSe kretanje -
endogenih promenljivih velifina - druStvenog proizvoda i osnovaih sred;
stava, Instrumentalna promenl jiva velidina u ovom modelu u sustini je’
koeficijent uSedéa novih opredmedenih investicija u druStvenom proiz-’
vodu, s tim 3to mu se ovde daje neSto modificirana ekonomska 1n+ergr,
tacija. Naime, taj koeficijent tteba da odrZava realan rast osnovnih °

sredstava kao proizvodnog faktora, Gije je formiranje, s druge strane,f‘

ipak u zavisnosti od realnih mogudnosti drusStva, koje ovde predstavlaa
velidina ostvarenog druStvenog proizvoda. Svrha modela je da izrazi
proizvodne moguénosti u zavisnosti od koeficijenta udedéa, kao instru-:
mentalne promenljive velifine, i proizvodne funkclge, kao objektivno

uzima se u obzir da jedna socijalistilka zemlja sa planski usmereva- '

a da njeno prvo i najozbiljnije ogranifenje predstavljaju proizvodne -
snage. SuStinska razliks u razliditom naglaSavanju ova dva aspekta
pPovezana je sa €injenicom da institucionalni okviri u socijalistickoj’
zeml ji omogudavaju fleksibilnost za reSavanje problema efektivne trag-
nje, dok nemaju direktan uticaj na tehnolo3ke relacije kao vaZan fak
tor proizvodnih snaga.

nom privredom uvek ima moguénosti da promenom u strulkturi raspodele:i%%;

potroane obezbedi efektivnu traZnju za ostvareni drudtveni proizvod, % 3
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Potrebno je istadéi joS neke suStinske razllke u 1nterpre-
taciji koeficijenta uce§éa investicija u druSivenom proizvodu kao
egzogene instrumentalne promenllee Vellulne u plansklm i neplansklm
przvredama. U ovim poslednJum koef ieijent ucesca Je instrument bilo"’

‘ga pradenje, bilo za prognozlrange privrednog vonasanaa (blhev1orlst16-

xi prlstup), dok on u planskim privredama, gledano unazad za protekli .
period, predstavlga ispol jeno ponaSanje, koje ukl juduje odstupanae od
njegove planlrane i instrumentimas prlvrednog sistema regulisane veli-"
§ine, a gledano unapred za p1ansk1 period, on nema samo karakter real-
ne prognoze veé predstavlja i i svesnu odluku drustva, koje regulatlvno
obezbedjuje njegovo ostvarenje. Polazedi od pretpostavke da je ova od-
luka zavisna od realnih moguénosti, instrumentalna promenljiva velidi-
na u€eSéa izra¥ena je lineernom melacijom izmedju opredmedénih inves=’
ticlja i drustvenog proizvoda, tJe +reéom Jednac¢ﬁom u 51stemu (1)

 Medjutim, ueSée moZe ‘dosta varquvw oko neke prosecne vred=
nostl, ali ono mo%e imati i ‘nek®. Jate ﬁaglasen trend, Ovim modelom i
ova je moguénost bila uzeta u obzir napuStanjem, kao i kod' proseénog '
koeficijenta efektivnosti, pPJTPOSUGVkP o stalnosti koeficijenta u-
ge3éa. Da bi se izbegle nepotriebrne ! Ompl—kaClJe u matématicLom reSa-
vanju modela, pretpostaviléise da instrumentslno pr01zv013ne funkeije-
vremena u tredoj jednaini sistema (1) imaju konstantne vrednosti,:
ali uprkos tome’ saduvana je mozudrnost da se u model uveds karakteri-
stika rastudeg ili opédagac' uap§, (uvo Doslednge je slucaJ u mode-:
lima za protekli pnrlqd). :

MoZ%da je potrebro nagiasidi da ¥ oeflclgentl uEebé° opredme-'
éenlh investicija u oshovnim sredstvima u’ ovom modelu nisu 1stove+n1'
sa onima koji proizilaze iz dDﬁTCdTPn]a originalaih podataka ¢ novim
i JruSivencg proizvoda. Ova raszlika proi-

investici jama kod'Vlnskoga 1 _
zilazi iz slededa dva razlogs: prvo, s&ﬂgai narginalne opredmecene in-

E  vesticije. (I) tako i intervalne oprsdmedene investicije (I) radunate
date zavisnosti; dok se problem efektivne trainje, koji je glavna preﬂz‘

su za proselno stanJe, odnosre, kso razlika proseﬂnlh stanga u gedi-
ni; drugo, marginalne opredmedene- investicije su kod eksponencijaino
rastudih osnovnih sredstava uvek vede od odgoverajuéih intervalnih
opredmeéenih 1nrest1c13a. Posto ih uporedjujemo sa 1st1m druStvenim
pr01zvodom, koellcljent tidedéa marglnalnln investicija uvek nadmasuje
koeflclgent ucesca 1ntervalnog pr: asana osnovnlh sredstava. '

' Ako se sada predJe na 76““°1c1range ap11kat1vnost1 modela

. na podacims za protekli perloﬁ, potrebno je naJpre 1sta61 i uporedi-

ti opste karakteristike' promenl jivih vellclna, izrafene u- modellma,

:l njihova konkretna kretanja unutar posmauranog proteklog periodas
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odu moZemo najbolje aproksimirati eksponencijalnim trendovima (jednaéﬁ
gine 18, 19 i 20). Ovo pogotovo vaki za osnovha sredstva koja su tom }
trendu vanredno lepo prilagodjena, poSto koeficijent varijacije empi-;
ridkih podataka oko vrednosti trenda iznosi za prvi model svega 0,787 §
(a za drugi 0,52%). Prema tome, ako se jednom karakteristikom opiSe 3§
protekli period, osnovna sredstva kretala su se po intervalnoj stopl }
od 4,0% u prvom sludaju i 4,9% u proizvodnom delu privrede, tj. u drud
gom sludaju. Potrebno je, medjutim, sagledati odmah i konsekvence iz- ¥
bora monotone eksponencijalne funkeije kao reprezentanta'kretanja_os-ge
novnih sredstava. ‘ . : 2

e -

Inveéticije - kako marginalne tako i intervalne - kao kate- B}

gorija izvedena iz osnovnih sredstava postaju time odredjene i one se ®

kredu eksponencionalno po istoj konstantnoj stopi. Ovo nije bio slu- f"'
&aj sa investicijama u proteklom periodu; one su u oba slucaja najprQ@i-

padale, stagnirale u sredini perioda i odjednom veoma brzo porasle

krajem perioda. Takva.bi se tendencija kretanja mogla bolje opisati_ff'_ nama, a ne u instrumentalnim,

-

nekim parabolidnim trendom, ako bi se one samostalno posmatrale. Kakd: 2

je u moddlu naglasak na osnovnim sredstvima, investicije figuriraju E
samo kao njihov priraStaj, pa Jje neravnomerno kretanje investicija
aproksimirano ravnémernim rastom, Sto dovodi do velikog koeficijenta
varijacije izmedju empirijskih i modelskih vrednosti investicija. No’
¥ao 3to ée se videti, to skoroc i ne utide na stepen prilagodjenosti
modelskih vrednosti druitvenog proizvoda i osnovnih sredstava empiri

skim vrednostima u proteklom periodu. Investicije su, naime, u modelu =§

3

za protekli period upotrebl jene samo kao pomoé za odredjivanje stope ggv

ulesSéa i uzete su kao marginalne investicije, tj. izvedene su direk-
tno iz trenda osnovnih sredstava i kao takve nemaju viSe u sebi ne-

ravnomernosti empirickih vrednosti.

Dal je reperkusije postupka pokazujﬁ se u tome Sto koefici-f; 3

jent u8edéa u modelu opada kroz cec period. Naime, kada se u ocenji-
vanju parametara za tredu jedna¥inu sistema (1) uporede monotono ra-
stude marginalne investicije sa br¥e rastuéim druStvenim proizvodom,
njihov se kolidnik stalno smanjuje. Kada se ovakve relacije uvedu u
model, onda to dovodi do smanjivanja stope rasta druStvenog proizvo-
da i osnovnih sredstava (vidi tabelu 4je Naime, reSeni oblik modela

‘manje zadovoljavajuée rezultate, jer bi se pretpostavke ugradjene u
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model verovatno sve viSe i viSe udaljvale od sitvarnosti, ukoliko bi

se t sve viSe i viSe poveéavalo preko vrednosti t = 8. Zbog toga su
kasnije u planskim modelims projekecije uzete u obzir druge pretpostav-
ke o instrumentalnim promenljivim velidinama, a kod proveravanja apli-
kativnosti i pouzdanosti modela na podacima ze protekli period moraju
se ocenjivati i instrumentalne promenljive velidine. Tako su zapravo
najvede potedkode i odstupanja od empiridkih vrednosti za pojedine
godine (visoki koeficijenti varijacija investicija i koeficijenta u-
Je3éa) u modelims za protekli period proizaSle iz poteSkoda da se ma-
tematidki, konzistentno ostalim jednadinama modéla, izrazi kretanje
instrumentalne promenljive velidine u proteklom periodu. Za projekci-

 je to naravno ne predstavlja nikakav problem, jer se tu prate efekti

u endogenim promenl jivim velidinama, koji su posledica razliitih
vrednosti instrumentalne promenl jive, Model za protekli period treba
da sluZi kao baza za ocenjivanje upotrebljivosti i pouzdanosti modela,
kao i za uolavanje tendencije i moguénosti u razvoju, a za takev sud
odludujuéa je njegova prilagodjenost u endogenim promenljivim velidi-

Ako se uporede modelske i empiriZke vrednosti osnovnih sred-
stava, koeficijent varijacije izncsi kod prvog modela 0,79%, a kod dru-

" gog modela 0,53%. To znali da su modelske vrednosti veoma dobro prila-

godjene i u istoj meri kao Sto je prilagodjen eksponencijalni trend i-
golovano, Slidno je i sa indeksime porasta: indeks porasta empiridkih
vrednosti osnovnih sredstave iznosi 137,5 za prvi i 148,2 za drugi mo-
del, dok su odgovgrajuée model ske vrednosti pokazale indekse od 137,2
i 147,2, respektivno, Sto se tie druStvenog proizvoda, njegovo je.
kretanje u proteklom periodu neravnomernije od kretanja osnovnih sred-
stava, Glavni uzrok tome su oscilaci je u poljoprivrednoj proizvodnji.
Tako njegov eksponencijalni trend sa intervalnom stopom rasta od 9,7%
ima koeficijent varijacije 3,71%, Sto zapravo i nije mnogo kad se uzme
u obzir da su se stope rasta Za pojedine ‘godine kretale u intervalu od
~0,3% do 23,0%. Modelske vrednosti pokazuju u prvom analitidkom mode-

lu koeficijent varijacije 4,14%, a u drugom 4,05%. Modeli se mogu,

dakle, smatrati zadovoljavajuéim poSto su odstupanja od empiridkih “wv -
vrednosti kod osnovnih sredstava podjednako velika, a kod drudtvenog

j - proizvoda samo neSto veéa, kao kada se uzmu izolovani trendovi, koji

: LIS, 1 f 8u za analizu ofigledno inferiorniji, jer ne uzimaju u obzir medjusob-
nema ¥iSe homogen eksponencijalni oblik (vidi sistem 34). .Ovo poka- f
zuje da bi prosta ekstrapolacija svih karakteristike modela tj. ek-. ZE promenljive veliine.
strapolacija modela (34) preko granica proteklog perioda, davala sve .z

nhe zavisnosti pojedinih kategorija i efekte promene instrumentalne

Ranije se konstatovalo da je korelaciona veza u obe proiz-

E vodne funkcije ovih modela pralti¥no ista i veoma visoka. Sada se
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'mdgu,ipd§to je prbmenljiva veiiéina drustvenog prqiz?oda'zajednick;
Za, ‘oba. modela, posmatrati razlike izmedju ova dva samostalna modela.

Rezlike u efektu kod druftvenog proizvoda su zanemarljive, naime, o=

sim’ o bagnoj godini, uvek su manje od 0,3% druStvenog proizvoda S1ig~:
no 'je sa indeksima porasta, ovi iznose 214,3 u pryom modelu, 213,1-u
'&rugom;;a,kqdjempirijskih;vreanosti.215,7.'Sﬁaga_sleq;‘qa~ae 1_pro;e§-
pa dinamike dobro prikagzana. Razlike se javljgju'jgd}np‘u'ftepqnghpylif:
Llegadjenosti, naime; preme koefioijentime vardjacije®dpupgl modSlipoke- ..
. magefbol fu prilagedjencst, Sta je i logiéno, Jjer je eksplikativna pro- -
menl jiva velifing - osnovna srestvs u proizvodnom dely privrede - 'ho- . .

Pri:izraéunaVanju4prgjékﬁijéﬁu.planskim'mpéeliga nije se po-
%10 od proste ekstrapolacije analitidkih ekonoggtr%jskih modela, nego.
‘su Se‘pored' pSteg matematidkog modela zadrZéli jos samo’ parametri pro-
‘izvodnih funkeija. Potrebno je stoga istadi koje se - ekonomske pretpos- .-

- tavke unose 1 planske modele'prihyatanjem-linearnih'nehomogen%h,prO}g- &
vodnih funkeija ocenjenih na osnovu perioda 1952-1860. S tim je, nalme, .

" implicirano i dalje povedavanje -efektivnosti osnanip sre@gfava?.sto ;
je plaugibilna pretpostavka, ako se predvidéa bolJe“}skorlscavanqg kg—.

* pagiteta i aktiviranje rezervi u privredi, Sto se pogotovo u poslednggi
vreme iskristalizovalo kao va¥an element privredne politike u sledeéim
gbdinama.fOStali elementi planskih modela nisu'vezan%.zq protekl} peri-

08, Tako je podetna vrednost osnovnih sredstava kao jedina nezavisna i
konstantna vrednosti endogenih promenljivih uzeta kac empxr%cka'vredf::,
nost 1962, godine, a ne kao teoretska vrednost trenda. qu ima 1 QO?rei_
i loSe strane: oslobadjs od potrebe za poznavanjem kretangja pog%dl?lh ,
promenl jivih veli€ina u proteklom periodu, pcétg se zghprogekg%qe iz
proteklog perioda zadriavaeijfifsamo parametrigpr93zvodn%h.funk01ga; a .
sa druge strane, postoji opasnost da se da suvise vellklvp?nder kon- -
kretnoj viredndsti u basznoj godini. U ovom konkretnom slucaju se; upo- -
rédjujuéi 1960. i 1962. godinu, zapaZa da su osnovna sreditva rasla
po veéo) stopi od prosedne, a druStveni.proizvod po manjoj od proset-.:

ne. To zradi da je modelska vredrnost druStvenog proizvoda u 1962. go-

dini veda od stvarne vrednosti, ¥to bi moglo indicirati da su mogué- -
ﬁqsti, date planskim modelima, precenjenes No, to i ne mora biti takgsk?
ako se stane na stanovifte da je relabivno niska stopa rasta.(é do 5%).:~

. u te dve godine samo prolazna.peojava, pa ¢e se ovo usPQrava§Je'kompfn%f;
zireti kasnijin br¥im rastom na bazi ranijeg porasta osnoynih sredsta-" |

ya, Sto ni malo ne izgleda nemogude (u proteklom periodu u 1954, 1956, ;

i 1958, godini zabelefena Je jos. nifia stophpeRtandd pvih).
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Za instrumentalne promenijive velidine uzeta je pretpostav-
ka da e koeficijent ue3éa biti konstantan kroz ceo planski period.
Njegova numeridka vrednost uzeta je take da prve varijante u oba plan-
ska modela baziraju na koeficijentima ude3éa koji izraZavaju proseéne
empiriéke karakteristike proteklog periods, a druge varijante u oba
modela na najni%im empiridkim koeficijentims uSe3éa zabelefenim. u pro-
teklom periodu., Konsekvenca pretpostavke o konstantnim koeficijentima
ue3éa ogleda se u toms Sto drustvenl proizvod i investieije rastu po
istoj konstantnoj stopi, a stopa rasta osnovnih sredstava povedava se
tokom periods, jer je stopa rasta novih investicija u planskim mode-
lima viSa od stope rasta osnovnih sredstava.

"8to se ti%e analize efekata promene u koeficijentu uSeZéa,
kao instrumentalnoj promenljivoj velidini, ona bazira na tabelama &:..
i 6, kao i tabeli 7, a uporedjivanjz se vrSi umntar pojedinih modela.
Analizs uporedjivanjem oba models ne donosi niSta bitno novo sa tog
aspekta, jer je koli€aik koeficijenta udfedéa prve i druge varijante
u oba modela jednak. OpSti zalkljudak sledi iz jedna¥ina (40), (43) i
(46), naime, stopa rasta dru¥tvenog proizvode i novih investieija je
kod datvog marginalnog koeficijenta efektivnosti osnovaih sredstava
proporcionalna, g stopa rasite ossnovnih sredstava samo pribliZno pro-
porcionalna koeficijentu ude3és. Tc konkretno znadi, uz pretpostavku
o rastudo) efektivnosti osnovril sredstava, da ragzliks u koeficijentu
uéedéa, kakva je bila izmedju prose¥nog i najnifeg u proteklom peri-
odu, prouzrokuje razliku od n28to vife od jednog poenz u stopi rasta.
drultvenog preizvoda, Sto u 197¢, godini znadi razliku od oke 17 in-
deksnih poena. Naravno, isto vaZfi i ze investicije. I1i, uporedjujuéi
apsolutne vrednosti u 1970. godiri, druStveni proizvod je zZa oko 8-9%
manji, csnovna sredstva zs oko 3,7% manje, 2 investicije su za oko
20-22% manje kod "blafe® varijante nego kod "jale" varijante (pribli¥-

' pe vrednosti su date intervalima ds bi cbuhbvatile razliks efekata u

oba modela),

Medjutim, Ziri pristup sa dva samostalna models omoguéava -

- 1 drugl tip analige uporedjivanjem posebno prvih varijanata oba mode-
. la i posebno drugih varijanatz. Naime, svaki par odgovara samostalnoj

celini, koja Jje analogna onoj kod anslitidkih modela za protekli peri-

. od, Iz ranije navedenih razloga ovde se ne uporedjuje efekat promena

u instrumentalnoj promsuljive] velidini, veéd® se vr3i medjusobna kontro-
la kao i ocena pouzdanosti i aplikativnosti. Prvo Sto se zapala jeste
dosta velika razlika u pofetnoj vrednosti druStvenog proizvoda, oce-
njenog na osnovu dve razlidite proiszvodne funkecije (neSto manje od 3%).
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No, ove se razlike sve viSe ‘smanjuju, i u 1970. godini drusStveni pro- :

izvod je praktilno isti za pojedine varijan?e quba modela (razlika_
" iznosi manje od 0,1% za prve dve varijante i manje od 0,8% za druge
" dve varijante). Iz toga sledi da Jje razlika za_kpnkre?n;,p%anskl_Peu
" 'piod samo u nadinu na koji se dolazi do iste vrednosti druStvenog’
proizvo&a;’Néimé, prvi model startuje od veéeg_@rustvenog pr9%ZVOQa
" u baznoj. godini, koji proizilazi iz njegove Pr91zv9dne funkg;qe? i -
. ima ni¥u stopu rasta od drugog modela. Ako bl‘;pag rangirali oba mo-
dela, onda model na bazi osnovnih sredstava u proizvodnom delu priv-

rede, tj. takozvani drugi model, ima od?edjege~prednosti. S.jedne;§t-~§
" rane je kao analitiki model za protekli. period pokazao manju varija- -
ciju'u odnosu na empiriSke vrednosti, a sa druge strene, reallstlcnl—}

je w datoj situaciji pokazuje planhké_zada?ke i_ngutnosti; Naime,v
zbog usporenog rasta u 1961. 1 1962, godini empiridka vrednost drus-

tvenog proizvoda u baznoj 1962, godini manja Jje od onih koje proizi;';

lgze iz produkcionih funkcija, pa je drugi model zbog tg kopkretpe
situacije bliZi stvarnosti iz dva razloga. Prvos do? s Jedne strane
isto kao i prvi model uzima stvarnu vrednost osnovnih sredstava u

baznoj godini, s druge strane, izvedena vrednost drusStvenog ,proi'zvod'a,,;_-:

bli¥%a je ni¥oj stvarnoj vrednosti drudtvenog. proizvoda. Drugo, ono

$to je o¥igledno, tj. da je potrebna visa stopa rasta da bi se nado-'.

 knadila ni¥a poletna vrednost druStvenog proizvoda; ujdrugom mpdelu
© je i numerilki izraZena. :

, o Kada se uporede analitiki i planski model? - up9;edjivanjgg
" numeridkih vrednosti ima naravno smisla samo kod Brv1h varlqgnata plmg

skih modela - zapafa se da su indeksi porasta drgstvenPg pr01zvoda.za;; |

oba osmogodisnja perioda praktiéno isti, dok su indeksi porasta osnov- §

nih sredstava i investicija osetno vi3i u planskim nego u analitickim

nodelina. Ovo znadi da procelni koeficiéent'efektivgos?i osnani@ sredff
dstava sve sporije raste, Sto dalje znaci Qa Jje Za.lsFl relativni po=-.f
‘past druStvenog proizvoda sada potreban veéi relatlvn% Pgrgst_osnov- 5
nih sredstava, odnosno investicija, nego ranije. Apally;cklm i P%aET.&v_
skim modelirma zajednidke su proizvodne funkcije,’Pa stﬁgg,‘uz1magug%12:
obzir njihov konkretni oblik, svi pokazuju rastuci prosggnl koef%913e%j-
efektivnosti osnovnih sredstava. Instrumentalna PromenlJ}va Vel%CIna_g:;
* data je razlidito u -analitidkim i Plagskim-modellma da ?1 se prlkaga7¥‘
le bar dve mogﬁﬁnésti.op%teg matematifkog modela; u prvim Je prosecnl’

koeficijent udeSba promenljiva, a u_drugim konstantna velicCina.

U planskim modelima su, pored procena za_per?pd 1965—1970,,;
- date orijentaciono i procene za 1980, godinu, I za period 1970-1980. £

model pretpostavlja da de se prosedni koeficijent efektivnosti daljeé
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smanjivati, ali usporenim tempom, Sto povladi za sobom porast stope
rasta osnovnih sredstava u svim varijantama. Sto se tie vrednosti
druStvenog proizvoda u 1980, godini, oba modela daju sline ocene (raz-
like iznose 3,7% kod jafih, a 1,8% kod blaZih verijanata). Razlike u-.
nutar pojedinih modela izmedju "jale"i "blaZe" varijante pokazuju da -
vi8i koeficijent ucdeséa investicija daje vedi drustveni proizvod za
19-21%, osnovna sredstva za 16-19), a investicije su veée za 32-36%.,
. Medjutim, Sto je duZi period to je i veéa verovatnola pomeranja pro-
izvodne funkeije, .Sto -ovakav globalni model ne uzima u obzir, pa su-
i ocene nepouzdanije.: A -

MoZda je potrebno i korisno da se obradi i konkretan pre-
laz od analitidkog na ‘planski model. Naime, uporedjujuéi tabele 4 i
7, moglo bi se na osnovu dosta velikih razlika.u stopama rasta osno-
vnih sredstava, a pogatovo investicija, analitidkih i planskih mode-
la doéi do zakljudka da je takav skok odjednom u privredi neizvodljiv.
Da bi se dokazale aplikativnost ovih modela, potrebno je pokazati da
u ovim konkretnim sludajevima takav zakl juSak ne di bio na mestu, po-
3to su razlike sam¢ prividne. U tu svrhu je potrebno analizirati kon-
kretne godi3nje vrednosti krajem proteklog perioda, jer stope u ta-
beli 4 pokazuju samo op3te karalteristike celog perioda u okviru ra-
nije navedenih pretpostavki. Kao 3to se moZe videti iz grafikona 1
i 2, u poslednje tri godine posmatranog perioda investicije su podele
de rastu veoma brzo, stope rasta investicija za sve te godine za oba
modela kreéu se u intervalu od 10-19%. Ili, ako se uporede apsclutne
vrednosti na grafikonima 1 i 3, te 2 1 4, onda se vidi da je nivo po-
trebnih investicija u-1962. godini za "blaZe" varijante bezmalo do-
stignut veé u 1960. godini; a kalo stopa rasta osnovnih sredstava u
sledede dve godine nije pala, ove su investicije i dalje rasle., Slié-
no je sa osnovnim sredstvima: stopa rasta je u 1960, godini iznosila
5,4% u proizvodnom i neproizvodnom delu privrede zajedno, a 6,1% u
proizvodnom delu, 3to je za oba modela veé viSe nego Sto je potrebna
stopa rasta u 1962. godini preme drugoj varijanti. Stoga se moZe za-
Kljuditi da je, osim kod druSivenog proizvoda, &ija je problematika
veé ranije uzeta u obzir, prelasz cbezbedjen i tako saduvana operativ-
na vrednost modela, - : ' ’

Ukratko, ovaj proizvodno-kapitalni model privrednog.raz#oja
bazira se na nehomogenoj linearrnoj proizvodnoj funkeiji, gde kao ek~

- 8pliketivna promenljiva velidina figuriraju osnovaa sredstva, te omo-

guéava izradunavanje vrednosti osnovnih sredstava, druStvenog proiz-
voda i ‘marginalnih novih investicija u osnovna sredstva kao endogenih
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Aproménlﬁiiih’veliéina u zavisnosti od koeficijeptgqueEéa-égvegtlcljg
u drutvenom proizvoduﬂkao<instrumentalne promen%q;ve v?llq%ne. Ub -
svom bp§fem matematickom obliku'ovaj;mpdel gmogucava gz%qanig u obzi.
kombinacija rastufeg, konstantnog 1li opadgagéegAkqeflqlagn;?lProsegf
ne efektivnosti osnovnih sredstava sa rastuéim, konstantnim 'd; gia-
dajuéim koeficijentom udedéa marginalnih chlhAln?e§tlclgg u an?sﬁv
nom proizvodu. Ove osobine obezbed juju vedu fleksibilnost u odnos

na ranije primenjene modele, a visok stepen korelacijé'pro%zvodn? me{A
koije sa osnovnim sredstvima osnova je njegove vede operativnosti u af

odnosu na investicione modele, gde su relacije i parametri za sada

508 manje utvrdjeni i pousdani, Dalje poboljdanje i usavriavanje po- g}

trebno je traZiti na nivou proizvodne funkeije, s jedne strane-u ig-:}
tra¥ivanju faktora koji je odredjuju, a sa druge strane u dezagregl-»i.

ranju u viSesektorski model i u struktu?noj agaligi, jer ‘globalni
model ‘moZ%e zadovoljiti potrebe analige i plaglranJa samo kao.p2§a~ _
aprbksimacija..Najzad, ovako konstrulsan prolgvodno—kapltalnl kono-
msks model mogao bi postati vaZna i nu¥ns karika u povezanom lanpg
$ire razradjenog sisteme ekonomskih modela za gPl;katlvEu i operaz
tivnu analizu i planiranje naSeg srednjorocnog i dugorognog priv-
rednog razvoja. -
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pan¥ike NIKOLIG
Pavle SICHERIL

AN OUTPUT-CAPITAL MODEL FOR ECONOMIC GROWTH OF
JUGOSLAVIA

(Summary)

. The model is based on a nonhomogeneous linear production
function, undepretiated value of fixed assets being the independent
varimable. The paper deals with theoretical and applicative problems
in determining the production function. The characteristical feature
in the present phase of using the model approach to solve these pro- .
blems is, especially on the applicative side, the need and attempt
to accomplish a :$atisfactory.exact as well as cperative solution
for the actual problems in analyzing and plamning economic develop-
ment by means of simple economic models which do not demand too
many data, and trained specialists, and too much time and money. -
Besides, the impossibility and inefficiency of verification and/or
regulative realization of certain assumptions upon which more com-
plicated models rely, renders them less satisfactory and often prac-
tically inapplicable. ' - ‘

In constructing: the corresponding analitical and planning
output-capital econometric models the authors start from theoretical
assumptions upon which the cohstmotion of the output-capital model
in its general mathematical form as a system of simultaneous equati-
ons (1) was based, The system of equations (1) as a mathematical e-

conomic model defines the -relationships between the relevant econo-

mic categories: social product (D), fized capital (K), and marginal
new investment (I). The solution of the system of eguation (1) re= -
sults in a construction of mathematical output-capital model as a
system of simultaneous eguations in a general form which represents
a particular solution (17). This system of eguations (17) serves

as a base for the construction of coreesponding econometric models.

First of all, two analitical output-capital econometric
models for the past period 1952-1960 were constructed. They differ

'.in the coverage of data for the fixed capital, the independent
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variable in the first model being represented by fixed assets in
. both the productive and unproductive sectors of the economy, while -
 in the second model only fixed capital in the productive part of
theeconomy is taken into account. The basic data in constant 1956
~prices.are given in table 1., The parameters were estimated by the
least squares method and on the basis of the system (17), the two
‘corresponding analitical models for 1952-80 period were given its
finel numerical form as systems (34) and (35). The results as well
as the elements for the two models are given in table 3, in graphs
1l and 2, and for the sake of comparison, a number of elements is

given in the analitical table 4,

On the basis of the past experience and teking into acco- ©
unt the needs and possibilities of the economic¢ growth in the coming®
decade, the instrumental varigble in thefwo planning models, each
"of which has two variants, wds asigned new values. The first plann- i
ing model for the -1962-1970 period was constructed by taking the
values of the exogenous, objectively given parameters (a;; and by
the first subscript indicates the model, the second the variant) S
from the first analitical model; new values being assumed for the . |
‘instrumental parameters (cy4 = 0,24 and d44 = 0). On the basis of
the latter assumptions which represent the arithmetic mean for the i}
past period, the authors constructed the first variant of the first ..}
planning output-capital econometric model for the economic develop= ©.
ment of Yugoslavia in the concrete form of system of equations, The *
process of solutionigiven reffers to the first variant of the first - §
model, the solution being system (48). In the same way, system (49) -
for the second varianty is obtained. In an analogous way the two - - f
variants of the seconi- planning model result in systems (50) and -
(51). The results of the projections as well as the elements for - '
all the four varidntsy of the two models are given in tables 5 and "’
6, shown in graphs 3 and 4, and presented in the analitical table 7
For the purpose of ilusiration the results of extrapolation for L

1980 are given.

The purpose of the models and their variants is to define
the production possibilities as function of the share of investment:
in thegsoéial product as instrumental variable, on one hand, and -
as function of the production function as an objectively given rela-
tion, on the other. The problem of effective demand which is main
preoccupation of some Keynesian development models being left out.
Nemely, it is maintained that a socialist country with planned ecy

be sought at +the level of production f

ral model as well as in a struct
global model being able to satis
and planning as a first approximation only,
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nomy always has the possibility to

for the realized social product wit
set up institutional framework thro
digtribution and consumption,
being the production forces.

mo@el &llows for the combinat
c?easing output=capital ratio
sing coefficients of share of

pFovide for an effective demand
hin its flexible ang consciously
- ugh changes in the structure of
its first and most serious limitation
;n its general mathematical form this-.
1o§ of the increasing, constant or de-
w1th_increasing, constant or decres-
marginal new investments in social pro-
for a higher flexibility as compared to
ere as the high degree of correlation
he fixed assets in respective économic

models represents a solid basis for higher operativity as compared

to the production-investment models i
s Where the relations ang D=
meters have so far been less reliable, Further improvements sgiigd
i .unction: %n examining the factors
in disaggregating in a miltisectow-
ural analysis, on the other; the
fy the requirements of analyzing

determining it, on one hand, and
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e R CIyXUT OCHOBO# HJs NOCTPOEHWS COOTBETCTBEHHHX 3KOHOMETDU=' -
la _*"é HMRoﬁﬁq - yeCKuX Momeneft. 4
HUY o
,HaBn2$3MXEPH i B naunom cnyuae Owiu Ipexjme BCEro IOCTPOEHH IBE a-—
e HAJIUTUUECKNE DKOHOMETPUUECKUE Momenu ""mpomyruusa-ranuTan"
‘ qnfl nepuoma ¢ 1952 mo 1960 rom. OHM OTAIMUAKWTCH IO COCTaBY
JaHHHX 00 OCHOBHOM KanuTajle: a WUMEHHO B IIepBO#l MOmenu Kak
Hes3aBucuUMas IepeMeHHAs B3ATa CyMMa OCHOBHHX CPEICTB Kak B
npOM3BONCTBEHHOM TaK U HEMPOM3BOLCTBEHHOM CEKTODE HApon-
HOTO XO03dAlcTBa; BO BTOPOW-%e MOIEeNnw HE3aBUCUMOU IepeMeHw-
HOZ ABISAETCS TOJBKO CYMM& OCHOBHHX CPEINCTB B IPOU3BOONCTBEH-
HOM CEKTOPE HAPOOHOTO XO03dA#WcTBa. B Tabnuune Ho. 1 npuBeme-
HH OCHOBHNE IaHHHE II0 INOCTOSHHHM LOeHam 1956. roma. Ilapame-
TpH BHUYNCIEHH IO METOLy HAUMEHBINUX KBAOpaTOB; IIOCIE 3TOTO
npu JIOMOL® CUCTEMH ypaBHeHu# /17/ monyueHa OKOHUATeNbHAdA
yncaQBas fopMa COOTBETCTBYHNWX SHAJIUTUUECKUX MOOeje#l 3a
pepnon ¢ 1952 mo 1960 ronm B Bume cucTeM ypaBHewu#t /34/ u
/35/. PesynbTaTH u 3JNEMEHTH O6euX MOLeNieidl MOXHO HalTu B
raonuue Ho. 3 /rpafukm 1 u 2/; KpomMe TOro, pal 3JIEMEHTOB
npuBeNeH IJf CpaBHEHUS B aHaJluTUUecKOo# Tabnule Ho. 4.

MOIETD "TIPOIYKIMA-KATMTAL" EKOHOMIYECKOTO -
o " PASENTUS OTOCIABMM - :

- . Momens HoCTpoeHa Ha OCHOBE HEOMHODONHOW NuHEWHOX . . 2§
NpOMSBONCTBeHHON QyHKHIUM; HEe3aBUCUMON NEDEeMEHHOW B 3TOM '
MOmeJiy ABIAETCH HEAMOPTU3OBAHHAA CTOUMOCTH OCHOBHEX L 4

_ cpencTB. B mpemnaraemoil pa6oTe pacamMaTpuBANTCH TEOpeTUUE-
| ¢KMe 1 TpakTuueCKue ACIEKTH NpoOJeM BO3HUKAKNMUX B CBASU C
onpenenenueM Npou3BOICTBeHHOH -PyHKUuu. B HacroAmee BpeMd,
B 3TOf 061acTM XapaKTepHO TO, UTO INPUIHAHA. HEQOXOJUMOCTH
U IeNanTcd IMONHTKMU JOOUTHECHA JOCTATOUHO TOUHOTO M onmepanu-
OHHO -yIOOBIETBOPAmero pemeHuss PaKTUUECKUX 3apjadu IO aHAIUIY
¥ IMIaHMDOBAHMK PAa3BUTHUA HAPOINHOTO XO3dlCcTBa NyTeM HOCTPO-
- eHUSA MPOCTHX .3KOHOMUUECKUX MoJelell He TPeCyomuX CIULKOM.
GONBLMOTO KOIMUECTBA HAHHHX U YCJIYT CIELUUANUCTOB BHCOKOL
KBanuduKanuu, TaKXe Kak U Hecopa3MeDPHO GOoNbmMX 3arTpaT Bp
MeH! ¥ HeHer. A Tak KAK NpU HCIONE30BaHUM -60Jee CIOKHHX
Momesnelt mpoBecTW NPOBEPKy UNU PETryIApUS3AUUOHHYN DeaNu3anui’
HEKOTODHX IOCHJIOK- Ha KOTODHE OHU ONMPANTCH uUIu BooOme He-
BOSMOXHO MIM OUEHBL CJOXHO, MOXHO CKas3aTh UTO TaKue MOIENH
MeHee yHOOHH, & UHOTHA U COBCEM HENPUTOMHH JIA BHEEYIOMSA-
- HyTo#l uenu. . L -

TlpyHNMasa BO BHUMaHue TpeOOBaHUSA U BO3MOXHOCTU 3KO-
HOMHUECKOTO Da3BUTHA B cCllefyome#l mexane, aBTOPH Iajiu HO-
BHE BHAUEHmA ollepaTopa /omepaluoHHOW mepeMeHHoO#/ B o6eux -
MISHOBHX MOJENAX, W3 KOTODHX KaxIas HuMeeT IBa BapuaHTAa. .
InAa nepBoi#t Momenu OuNM B3ATH 3HAUEHUS 9K30TEHHHX 06’eK- .
TUBHO BHPAXEHHHX IapameTpoB /a4 W Byq, IPUUEM NepBOe BH-
pa¥XeHUEe OTHOCUTCS K MOJENM & BTOpoe K BapumaHTy/ u3 IepBOil
. aHUINTHUECKO} Momenu; IpM 3TOM OIS omepaTopoB /cqq = 0,24
'u mqq = O/ Owim B3ATH HOBHE 3HAUEHUA. Ha OCHOBe 3TUX Ipel-
NOCHIJIOK, IPEeICTaBIANIUX cpelHee apufMeTuuecroe 3a UCTEK-
M Iepuon, ABTOPH NOCTPOMNY NEPBHY BapMaHT IEepBO# HMIaHO-
BOl PKOHOMETPMUECKO# MOMmenu "NpoayKUUS-KaNuUTal" SKOHOMU-
YeCKOTO pas3BuTna lrocnaBmm, B KOHKPETHO# dopMe CUCTEMH
YyPaBHeHu#l. BumenpuUBENEeHHHI NpONecC PemeHus O NPUMEHEH
. B NIepBOM BapuaHTe NEPBOX MOIenu M ITO DelleHUE HOpemcTaBie-
'HO B BUOE CUCTEMH ypaBueHm /48/. AHaJOTUUYHHM IyTEM NOIy-
“uYeHa cucTeMma ypaBHeHuil /49/. Taxum-xe o6pas3oM OBa BapuaH-
Ta BTOpOofl mnaHoBOW MOmenu Janu cUCTEMH ypaBHeHu#r /50/ u
/51/. PeaynbTaThH NPOEKUuil ¥ 3JIEMEHTH BCEX UETHpEeX BapuaH-
TOB 06eux MojIejelt mpmBemesEn B Ta6xunax Ho. 5 u Ho. 6 /rpa-
‘Quky 3 u 4/ m B amanuTuueckoil Ttabuuue Ho. 7. lna minwcrpa-
OuM IaHH TaKxXe UM PEe3yAbTaTH 3KcTpanonaAuumu 3a 1980 rox.

[lpy TOCTPOEHUUM COOTBETCTBEHHHX SHAIUTUUECKUX U TI&
HOBHX 3KOHOMETPUUECKUX Mojmeieil "IpoAyKUUA-KaIuTan" aBTODH
UCXOINUIN U3 "TEOPETUUECKUX MPEANOCHIIOK Ha KOTODHE ONUDaeTCH
HocTpoeHne obmeit MaTemaTuueckol Popmm MmMomenu "HDORYKIUA=
. kanuran" B Bule CUCTEMH COBMECTHHX ypaBHeHuit /1/. Cucrema &
ypaBHeHu#i /1/, Kak MaTemaTuuecKas 3KOHOMUUECKAas MOnein Oll-
penenseT COOTHOmMEHWA MeXLy CIeIyKmUMU IKOHOMUUECKUMU KaTe-
ropusMu: oOLecTBEHHN mpomykT /D/, ocHOBHO# kanuran /K/
npenenbHHe HOBHe MHBecTuuuu /I/. PemeHue cuCTeMi ypaBHEHHN
/1/ CBOIMTCH K IOCTPOEHMH MATEMATHUECKOW MOomenu "NpOAMyKIud
Kanurajn" B BUOE CUCTEMH COBMECTHHX yDaBHEHHU#l B oﬁmeg @opMQ
.KQTOP&A TaeT uacTHoe pemenue /17/. Cucrema ypaBHenu#t /17/:
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[locTpoeHne BHmMEONUCAHHHX MOHIEJedl U UX BAPUAHTOB &, Pavle SICHERL
CIYXUT IJIsi ONpefelieHus Bo3MOXHOCTER NMPOM3BOICTBA B BUIE
OyHKLUUYN . yOEeNLrHOTO Beca KANUTANOBJIOXEHUN B OOMECTBEHHOM

NIPOOYKTE KaK OlIepaluoHHEON qepemeHHoﬁ C OIHO# CTOPOHH, U

‘KaK QYHKLUWYW OpPOM3BOJICTBEHHO fyHKUUM B BUIE 06’ €eKTUBHO .
ofOpPMIIEHHOTO COOTHOmEHUA ¢ APyroii CTOPOHH. ITpo6nema 3@@eu-
TUBHOTO Clpoca, Urpaimas BechMa 3HAUUTENBHYW POJb B HEKO=-}
TOPDHX KelHCHAaHCKUX MONEeNsAX 3KOHOMUYECKOTO Da3BUTHUA, B NaHs:
HOM Clyuae He OHJia NPUHATA BO BHUMAHUE. B CBA3KU C. 3TuUM aBaf
TODH npepnaraeMmoii padoTu YyTBEPXNAlT, YTO B COLNAIUCTUUEC
KOl cTpaHe C mIaHOBHM Xo3filficTBoM Bcergma. CymLecTByeT BO3- .
MOXHOCTh ofecneuuTs adfeKTUBHHI cnpoc HaA Bech neMCTBmmenLg
HHEE 06’eM o6GmecTBEHHOTC NPOJAYKTA 6larofapd 3JAaCTUUHOCTH.
ee COOTBeTCTBylmUM crnocobGoM ofopumMneHHOR UHCTUTYUMOHAIBHO
CTPYKTYPH; IIPU 3TOM lleNlb HOCTUTaeTad nyTeM npeo6pas3oBaHHU
B CHUCTeMe paclpefiefeHus M nNoTpebaeHus, a TCIaBHHMU OTPAHHU ‘
4UBANMUMI YCIOBUAMKU ABASWTCA TPOUIBOAMTENBHHE CUIIH CTDaHHE
B o6me#l maremaTuueckoii fopme npemnnaraemoir MOLENM MOXHO

- KOMOUHUPOBATh BO3pacTawmue, IOCTOAHHHE U yOHBAWmMUE COOT-
HOWEHUA NPONYKUUS-KANUTAJ C BO3PACTSHNUMYA, [IOCTOAHHHMU U

KONSTRUKCIJA PROIZVODNO~KAPITALNOG EKONOMETRIJSKOG MODELA
: ZA PRIVREDNI RAZVOJ JUGOSLAVIJE

_ Rad u suStini obradjuje jo3 uvek aktuelnu problematiku te-
orijskog i aplikativnog odredjivanja proizvodne funkeije, sluZeédi se
prifome savremenim metodama modelskog prlstupa, koji se u svome
razvoju pokazao kao moéno i teorijsko i apllkatlvno orudje u reSava-
nju mnogih slo%enih ekonomskih problema, pa i slo%ene problematike
teorijskog i aplikativnog odredjivanja pr01zvodnefunkcige. U krate
kom osvrtu ne dosada3nji razvoj uolavaju se i izdvajaju, uglavnom,.
dva razvojna:-puta u redavanju metodoloSke i koncepcijske problemati-
ke proizvodne funkcije, Prvi razvojni put predstavlja nastojanje da
"~ se proizvodnja izrazi i odredi samo jednom ek3p11kat1vnom ili. deter-
minirajuéom ekonomskom kategorijom, dok drugi razvojni put odgovara -
nastojanju da se to potpunije postigne pomodu dve ili vi3e odgovarae
judih ekonomskih kategorija. Sa nekoliko ilustrativnih primera
pokazano je da u dosadaSnjem razvoju ni jedan ni drugi put nisu mogli
u potpunosti da zadovolje sa glediSta sada3njih potreba i nastojanja
da se pomofu 3to jednostavnijih proizvodnih ekonomskih modela, koji

i
i

=
%
£

BHX KANWUTANOBIOXEHuii B 0OClleCTBEHHOM NPOLYKTE. DT Xapar—
TEPUCTUKU OOECHIEeurBalnT GONBIyM CTENEeHb DJNACTUUHOCTU IO .

Kpome TQro, BHCOKAas CTENeHb KODPENANUM IPON3BOLCTBEHHON
PyHKUAUM ¢ OCHOBHHMM CDEJCTBAMU B COOTBeTCTBEHHHX 3KOoHoMu+;f ne zahtevaju mnogo podataka, vremena, kedrova i sredstava, ostvari
UeCKMX MOJeNfx oCecneunBaeT ycToduuByw Gasy Ijsa mocTuxe- T -zadovol javajufe egzaktno i operativno reavanje aktuelne problemati-
" HuA Golee BHCOKOW omnépanuonzHo# addexTuBHOCTHM 10 cCpaBHeHui ke analiziranja i planiranja privrednog razvoja. U ovom radu se upra-
C MOZENAMM NPOAYKUUA~-KANUTANOBIOKEHUT, CAe, moka uto, u  -f VO nastoji da se kao doprinos udini prvi neophodan korak, koji &e
COOTHOMEHNSA U NApaMETDH eme He Tak ycToiuusu. Janbuefinne omoguditi uspe¥no pribliZavanje zadovol javanju tih aktuelnih i ope-
yCOBEDIEHCTBOBAHUA CILELOBANO OH NPOBOAUTH B 0GNacTU IPO- - rativnih potreba u analiziranju i planiranju privrednog razvoja.
M3BOACTBEHHON (yHKUUU, @ VMEHHO B HAIIPaBIEHUU HIEPECMOTPA
ompenenapmux ee PaxTOPOB ¢ OZHOE CTODPOHH M He3arperauuu
/PasyKpynHeHus/ MHOTOCEKTOPHOX MOnenu ¥ CTPYKTYPHOTO aHa-
nu3a ¢ OPyTO# CTOPOHH; NpY 3TOM HANO UMETH B BULY UTO 0600
MEHHAS MOIENb yHOBIETBOPAET TPEeCOBAHUAM AHANM3A U MNAHMPO:
BaHUA TONBKO HA FPOBHE IEePBOil anmpokcuMmauuu.

U igvodjenju kostrukeije odgovarajuih analitiZkih i plane~

~skih proizvodno-kapitalnih ekonometri jskih modela za privredni raz-

' voJ Jugoslavije poSlo se od prethodnog izlaganja teorijske konstruk-

- 6ije op¥teg matemati¥kog pr01zvodno-kap1talnog modela kao sistema od

- | trl simultane diferencijalne jednaSine u svom nere3enom obliku (1),

- Ovaj sistem jednaSina (1) kao matemati®ki ekonomski model defini¥e za-
konitosti i uslove kojima se simultano podvrgavaju obuhvadene osnove

. he ekonomske kategorije: druStveni proizvod ? D), osnovna sredstva (K)

1 marginalne nove opredmeéene investicije (). Te zakonitosti & uslo=~
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ve izraZava svaka od jednaSina sistema (1). Zbog toga one imaju odre- -
djena ekonomska znaSenja. Koncizno izloZeno re3avanje sistema jednali-
na (1) dovodi do konstrukecije metematikog proizvodno-kapitalnog mc-
dela kao sistema simultanih jednalina u opStem, ali partikularno re-
Zenom obliku (17). Ovaj sistem jedna¥ina (17) slu%i kao osnova za kon=
struisanje konkretno odredjenih odgovarajuéih ekonometrijskih modela.

Uzimajuéi u obradu i re3avanje konkretan problem globalnog
privrednog razvoje Jugoslavije, prethodno su bila konstruisana dva
odgovarajuba analiti®ka proizvodno-kapitalna ekonometrijska modela ,
za protekli period 1952-1960. Osnovni podaci u stalnim cenama (1956). &
za ovo konstruisanje dati su u tabeli 1., Izvor statistiSkih podataka
za druStveni proizvod je SGJ - 62, str. 93. Izvor podataka za osnov
na sredstva je: Ivo Vinskiy “rodjena rasta fiksnih fondova Jugoslavi- &
je od 1946, do 1960, Ekonomski institut NR Hrvatske, Zagreb 1962, ta- -
bela 26, str. 50. Ova dva odgovarajufa analitidka ekonometrijska mode=3%
la razlikujufise po.tome 3to je prvi model konstruisan na bazi podata=- &
ka o osnovnim sredstvima u proizvodnom i neproizvodnom delu privrede, :
dok je drugi model konstruisan na bazi podataka o osnovnim sredstvims 2
~ samo u proizvodnom delu privrede. Ocenjujuéi parametre metodom najmanjé% :

i

ih kvadrata na osnovu vef konstruisanog matematilkog proizvodno-kapi--:=§
talnog modela u obliku opSteg ali partikularno reSenog oblika siste- .;
ma simultanih jedna®ina (17), konstruisana su dva odgovarajuba anali- %
ti8ka proizvodno-kapitalna ekonometrijska modela za privredni razvoj
Jugoslavije u proteklom periodu (1952-1960) u obliku sistema simulta-
nih i konkretno reSenih jedna¥ina (34) i (35). Izra¥unati rezultati
i elementi za oba modela dati su u tabeli 3, prikazani u grafikonima
112, kao i pregledno iskazani u analiti¥koj tabeli 4. ’
Koo osnova za izralunavanje i izbor varijanata projekeija.
zs, planski razvoj privrede Jugoslavije u.periodu 1962-1980, upotreb-
1ljavaju se veé konstruisana dve odgovarajuée analitiSka ekonometrij-
ska modela na bazi empiridkih podataka za ,
a koji su dati sistemima jednadina (34) i (35). Medjutim, izrafunava-,
nje i izbor varijanata projekcija ovde nisu bili izvr3eni pomodu pro-'
ste modelske ekstrapolacije endogenih promenl jivih veliZina u veé kon-
struisana dva odgovarajuéa analitilka ekonometrijska modela, nego su
na osnovu njih i odgovarajube aneli¥b¥mogufnostiiifpotreba’naleg:da-
ljeg privrednog razvoja bile konstruisans dva nova odgovarsjuda plan
ska ekonometrijska modela. Pomodu ovako konstruisana dva. modela za
planiranje buduleg razvoja bile su izraSunate i izabrane po dve vari-
Jante projekcije endogenih promenljivih veliina za svakl model, Kon-

RSB

- strukcija prve varijante

~1la istih vrednosti egzogenih, objektivno datih parametara (a11 ib

8 i

:.tgbelama.5 i 65 prikazani u
ol u analitiZkoj tabeli 7,

=K

~ tivno date zavisnosti;
. na preckupacija nekih

{;Nhlmeg'uz;ma se u o?zir da socijalistifka zemlja sa planski usmerava-
. nom prlvreéom.uvek ima moguénosti da u svojim fleksibilnim
i Postavl janim institucionalnim okvirima,

L 1jaju proizvodne snage,

j°m°5u6ava uzimanje u obzir kombinacija rastuéeg, k 114
- opadajubeg koeficijenta p . g, constantnog ili
- rastuéim,
j nih novih
rotekli period 1952-1960, % }1

~08novu za vefu operativnost u
usgg §?§r§1aclj? i parametri za sada manje utvrdjeni i pouzdani, Dal je
prog j8avanje i usavrsavanje je potrebno tra¥iti na modelskom nivou
Proizvodne ‘funkeije, s jedne strane u istrafivanju faktora koji je

-9l -
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€ el ja prvog odgovara jubeg planskog ekonometri‘-‘
skog modela bila je izvrSena preuzimanjem iz prvog analitilkog mgde—

. s . . s 11)’
s uvodjenjem novih pretpostavki i vrednosti za egzogene, instrumen-

talno odredjene ‘parametre (c11 = 0,241 d, '=vo)f Na bazi ovih pret-.

postayki i vrednosti, koje odgovaraju ravnorernom, proporeignalnom i
P?oseEnom toku;u proteklom razvoju, konstruisans Jje prva varijanta
Prvog odgova?aguéeg planskog proizvodno-kapitalnog ekonometri jskog
modela za privredni razvoj Jdugoslavije za budubi planski period

- 1962-1980. u konkretno reSerom obliku sistema jednaZina (48), Na isti

.nafin konstruisana Je i druga varijanta pPrvog modela u konkretno re-

F Senom.obliku sistema jednadina {49). Ma potpuno analogan nadin bile

su konstruisane i dve varijante za drugi juéi

r e 1 dve g1 odgovarajuéi model u konkret-
no reﬁgnlm.?bl}clma751stema jednalina (50) i (51). Izraunati rezulta-
ti projekeija i.elementi za sve -8etiri varijante oba modela dati su u.
grgfikonima 3 i 4, kao i pregledno iskaza-

Svrhe konstruisanih modela i njihovih varijandta je da se

- 1zraze proizvodne moguénosti u zavisnosti od koeficijenta ufe3éa, kao

instrumentalne promenl jive velidine, i proizvodne funkcije, kao objek-

qu_s?.prob%em'efektivne tra¥nje, koji je glav=
kejnezijanskih modela razvojas ovde izostavlja.

i svesno .
: i itu putem promene u strukturi
raspodele i potro¥nje, obezbedi efektivnu trafnju za ostvareni drus-

tveni proizvod; a da njeno prvo i najozbiljnije ogranilenje predstav-
U svom opStem matematiSkom obliku ovaj model

ente Proseﬁne efektivnosti osnovnih sredstava sa -
kqnstantn1? ili opadajuéim koeficijentom u¥e3éa marginal-
opredmefenih investicija u druZtvenom proizvodu. Ove osobi.

met{ijskim modelima predstavlja'sblidnu
odnosu na proizvodno-investicione modele,

& 8sa druge strane u dezagregiranju u viSesektorski model



- 92 -

56’

‘iu strukturnoj analizi, jer globalni model mo%e: zadovol jitl potrebe
analize i planiranja samo kao prva aproksimacijas -

*»
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TEORIJSKA KONSTRUKCIJA
PROIZVODNO-POTRQOSNOG EKONOMSKOG, MODELA -
~ ZA DUGOROCNO PLANIRANJE )

I. Pristupna razmatranja

U procesu’ druEtvene reprodukclge uzajamno se uslovljavaau
&va osnovha aspekta tog neprekldnog ekonomskog kretanga. Nalme, )
aspekti proizvodnje i potro3nje naizmeni¥no se smenjuju i’ nadovezugu,,
uzajemno se povezuju i isprepliéu. U ovoim Elvom lan8anom spletu toko-=
va &ovek ne samo da predstavlja glavnog nosioca i najsna¥niju polugu
tog razvoja, veé on jedini svesno odredjuje i opredeljuje pravce i
svrhu u tom neprekldnom druliveno-ekonomskom kretanju. Drudtvena sve-
st Eoveka jasno i nu¥no sagledava u potro¥nji svrhu i cilj tog proce-
sa reprodukeije kao objektivnom i prirodnom preduslovu opstanka, da=-
ljeg razvoja i neprekidnog progresa., U tom svetlu aspekt proizvodnje
pojavljuje se ne kao cilj, ved samo kao potrebno i neizbeZno sredstvo,
koje treba da slu¥i svom objekitivmo i drultveno opredeljenom cilju i
svrsi. Stavljajuéi sasvim opravdano u centar drudtveno-ekonomskog zbi-

‘vanja samog &oveka kao individualnog i druStvenog proizvodjafa i

potroSals, ofigledno je da se aspektu potroane mora posvetiti odgo-
varaauéa paﬁnaa, koja ni u kom slu¥aju ne mo¥e biti manja od one, ko~
ja se sasvim opravdano i obilabo posvebuje aspektu proizvodnje.

Pristupajuéi teorijskej konstrukeiji ekonomskog modela za -
dugoro¥no planiranje, ovakav pristup prosesu drultvene reprodukeije
ukazuje na potrebu konstrukcije odgovarajudeg proizvodno-potrodnog
modela,. Na potrebu konstrukcije upravo ovakvog modela ukazuju i kone
cepcijske smernice za izradu naSeg SedmogodiSnjeg plana. 08igledno je
da ovakva potreba mora samo jof viSe porasti i dobiti u zna%aju, kada
se u razmatranje uzme nad dugoro¥ni planski razvoj. Sva ova razmatra-
nja u potpunosti épravdavaju postavljanje zadhatka konstrukcije proize

-*>Ideju za konstruisanje proizvodno-potroZnog ekonomékog modéla za

dugoro¥no planiranje dao je Vuko Medenicae
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vodno-potro3nog ekonomskog modela za dugorofno planiranje. Kao prvi
kbrak u re3avanju ovog aktuelnog zadatke, ovde &c se dati samo Leor-
ijska skica konstrukeije globalnog proizvodno-potroSnog ekonomskog
modela za analizu i planiranje dugoroSnog privrednog razvoja.

Pre nego Sto bi se otpodelo sa neposrednom teorijskom kone-
strukeijom ovog modela, potrebno je ukazati na izvesna ogranifenja,
koja su uslovljena izborom i definiecijama ekonomskih kategorija upot-,
reblgenlh za konstrukeiju modela.

Kao ekonomska kategorija proizvodnje ovde nije bio upotrebe-
ljen bruto-aspekt agregata pr01zvodnJe, ved samo neto-aspskt tog
agregatze U s*varl, na taj na¥in nije bio zavhaéen ceo obim druSivene.

reprodukcije, ali je zato bila dbuhvaéena njena eeldlupna novosnvorena.}'

vrednost, Ove ogranifenje utile i ima odraze na ekonomsku kategoriju
potrodnjes Naime, celokupna potrodnja, shvafena u Sirem smlsiu, ima
sledede iri osnovne komponenies anepiroizvodnu, proizvedru i revco&uk—
cionu potrodnju. PoStc se u ovoj teorijskoj konstrukelgl ogranilil

samo na néto-aspekt agregata proizvodnje, to se u tome smislu mora-
ograni¥iti i agregat potroSuje same ne neproizvodnu i proizvoednu kom-
ponentu potrodnje, dok Je komponenua reprodukcione potroSnje u ovom

modelu nedbuhvaéena. S obzirom da je reprodukciona potrod3nja ocdredje- 1

na objektivnom tehnoloZkom zakon1toa6u, a da samo odnos izmedju ne-
proizvodne i proizvodne potro3nje iha autonoman kerskter, za ovaj
proizvodno=-potroSni model kac i njegova svrhu tc nefe predstavijati
neko ozbiljnije ograni¥enje i nedostatak. Uostalom, i ovo se moZe u -
potpunogti. otklonltl kombinovanjem sa drugim, pogodno 1zabran1m
modelom,

Po¥to je svrha modela da se, pored neproizvodne i proiz-
vodne potrodnje, zahvati i problematika pr01zvodnost1 radne spage.
i stanovn¢stva, nagradjivanja pruma radu i Zivotnog standarda, to
se on mora dalje profiriti uvodjenjeim odgovarajudih ekonomskih kate-

gorija. Pored kategorije radne snage i stanovniStva neophodno je uves- .

ti i kategoriju lid%ne potrosnge kao odredjeriog ekvivalenta nagradgl- :
vanja prema radu. Medjutim, po3to Zivotni standard Zoveka ne zavisi
samo od llﬁne potrodnje veé posrednc i od druStvene potrodnje, tc |
je neophodno i ovu kategoriju posebno uvesti u model. Isto tako, radi

upotpunjavanja ekonomske kategorlge raspoloZivih sredstava za finaglnu -
i dopunsku kategoriju ostale potro§age,.

potro3nju, potrebno je uvesti
koja obuhvata delatnost druftvenih i drfavnih organa i sluZbi, kao i
ragne ostale sitnije vidove potro3nje. Ne.jzad, po3to se model ogra-

ni%ava na sludaj zatvorene prlvrede, u njegovoj konstrukclji se ne

atak mogu se otkloniti takodJe komblnovangem sa drugim, pogodno izg=
branim modelom, . .

Na kraju, uzimajuéi u obzir dinemidki i kvalitativno pro-
menl jiv karakter dugorodnog druStveno-ekonomskog razvoja, u ovom
ekonomskom modelu potrebno je uvesti takve parametre, koji &e na
odgovarajuéi nadin odraZfavati tu dinamiku i te kyalitativne prome=-.
ne, Ove dinamiZke kvalitativne promene ukljudujurazne vrste sada
jo¥ neiskori¥éenih iliu.budu®hosti novootkrivenih rezervi, Ove re-
zerve uglavnom se sastoje u boljem koriSéenju kapaciteta, boljoj
organizaciji rada, povefavanju strufnosti i proizvodnosti radne
snage, nauno~tehni¥kom napretku i usavr3avanju pr01zvodnge, kao 1
u raznim drugim vrstama sadainjih i buduéih rezervi. U cilju 3to
adekvatnijeg odraZavanja dinami&kih kvalitativnih promena, koje naw
staju koriSenjem raznih vrsta rezervi, do sada uobilajene prose-
ne i konstantne parametre u sli¥nim modellma treba na odgovarajuéi
nadin dlnam1z1rat1. Ovo dinamiziranje u ovde konstruisanom modelu -
“izvr3ide se upotrebom marginalnih vrednosti odredjenih parametara,
kao i njihovim izra¥avanjem u obliku odgovarajudih funkeija vremena,-

11, Konstruk01ga i resenga matematig- '
“kog Erozzvodno-gotrosnog models

Oslanjajuéi se na veé izvrEen izbor relevantnih ekonomskih
kategorija kao osnovnih promenljivih veli¥ina, a imajuéi u vidu ski-
ciranu sadrZinu i postavljeni cilj teorijskog ekonomskog modela za
planiranje dugoro@nog privrednog razvoja, konstrukcija matematiZ-
kog proizvodno-potro3nog modela ostvaréna je izbarom odgovarajufeg
sistema diferencijalnih jednadina, koji se mo¥e predstaviti u sle-
de&em dlferenclgalno nereSenom obliku:

- (%) = I(t) + L(t) + Z(t) + O(t),
i ' I(t). = k(t) = k(o) eﬂk,
D’(t)

D (t)

s(t) = s(o). eP3ﬁ$

uzimaju u obzir kategorije uvoza i izvoza, Ovo ograniSenje i nedost=" %



Upotrebljene_oznaké u sistemu jedna®ins (1) imaju slededa zpaﬁenja:
I, Endogene promenljive veliline C '
a) Promenljive veli¥ine cilja

(1) D (3) =

R

1 (o) eP®, "

=g (o) efg” ,

_vrednost dru§tveao proizvods shvabenog kzo raspo-
io¥iva sredstve & zatvorenoj privredi o

b) Pomodne promenijive veli¥ine

(1) I{%)=

@)1 ) =

(3) 2 (&) =

(4) 0 (%) =

vrednost proizvoduse (1nvestlclone) potro§n3e shvae
dene kao prlv"udnc nvsstlclae u osnovne i. dbrtne
fondove

vrodnost 1i¥ne potro¥nje shvabene kao osnovne kompo=

nenie %ivobnog Suandarda

vrednost - zagednlﬁke (ﬂruxnvene) potro¥nje shvabene
keo neprivredne investicije i tekuéi meterijalni
reshodi u drultvenom standardun

vrednost ostale (v e21dualne) potrodnje shvaene kao

delatnost druStvenih i dr¥evnih orgena i. slu¥bi, ko~  ‘:

ja obuhvata odgovara jule neprlvredne investicije 1
tekude materijalne rashode, kao i ostale vrste
potro¥nje

G R (1)

(8) s (t) =

(10) z(t)

(22) p(t) =

(13) a(%)

©) s )=
(7) k& (t) =

(91 (¢) =

(11) of%) =

T 97=

velidina radne snage shvaéene kao ukupan broj pros-
efno zaposlenih u toku godine u zemlji

veli%ina stanovniStva shvadena kao ukupan prosedan
broj Eivih stanovnika u toku godine u zeml ji

promenl jiva veli¥ina marginalne vrednosti kapltal-'
nog koeficijenta kao objektivno odredjene funkclge
vremenag,

promenl jiva velifina koeficijenta uEe§63pr1vredn1h
investicija u druStvenom proizvodu kao 1nstrumenta—_
1lno odredjene funkcije vremena

promenl jiva veli%ina koeficijenta u8e3éa 1ine pot-
ro3nje u druStvenom proizvodu kao instrumentalno
odredjene funkcije vremena:

= promenljiva veli¥ina koeficijenta uSe3éa zajedniZ-

ke (druStvene) potro3nje u druStvenom proizvodu kao
instrumentalno odredjene funkcije vremena

promenl jiva veli%ina koeficijenta ule3éa ostale
(rezidualne) potro¥nje u druStvenom proizvodu kao
instrumentalne odredjene funkeije vremena

promenllea veliZina prosedne vrednosti koeficijené .
ta proizvodnosti radne snage kao objektivno odre-
djene funkcije vremena

= promenl jiva veli¥ina prosedne vrednosti koeficijen-

ta proizvodnosti stanovnika kao objektivno odredje-
ne funkeije vremena

- II, Egzogene promenl jive veliSine
a) Instrumentelne promenljive veli¥ine

(1) Py

(@)

(3) p,

(4) p,

marginalna stopa rasta koeficijenta uSe3da prlvred-
nih investicija u dru3tvenom proizvodu -

'marglnalna_stopa rasta koeficijenta uleZ38a 1i¥%ne
. potrodnje u drultvenom proizvodu

marginalns stopa rasta koeficijenta ule3éa zajed-
ni%ke (druStvene) potrodnje u druftvenom proizvodu

marginalna stopa rasta koefiéijenta‘u6e§éa ostale
(rezidualne) potroZnje u druStvenom proizvodu
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b) Objektivno date promenljive veli¥ine }
1) P = merginalna stopa rasta merginalnog kapitalnog koef-
icijenta L - T -
(2)-pP = .. marginalna stopa rasta prose¥nog koeficijenta pro-
izvodnosti radne snage :
marginaina stopa rasta prose®nog koeficijenta pro-
_ izvodnosti stanovnika A ) o
(4)%(0) = vrednost marginalnog kapitalnog koeficijenta u ba=-
znom godidnjem periodu .
(5) s(o) = vrednost koeficijenta uledéa privrednih investi-
' cija u drudtvenom proizvodu u baznom godisnjem
periodu '

'(6).i(ojﬁg;vrednost koeficijenta uSeSéa -1li¥ne potro3nje u
- .. dru¥tvenom proizvodu u baznom godiSnjem periodu

vrednost koeficijenta u¥e3ba zajednike (druftve-

(5) Py =

(7) z(o)
. di3njem periodn :
vrednost koeficijenta ule$éa ostale (rezidualne)

potroSnje u dArufivenom proizvodu u baznom godi-
njem periodu ' a

(8) ofo)

R 1]

(92 p(o)

ne snage u baznom godiSnjem periodu

(10) q(o) = vrednost prosednog koéficijenta proizvodnosti sta= -

novnika u.baznom godiZnjem periodu

_Ogznaka t predstavlja redai broj godiZnjeg perioda i pralktiZno uzima -
vrednostl celih brojeva, ali #eorijski moZe imati i vrednosti svih
realnih brojeva, ' ) ' o

Sistem jedna¥ina (1) u sa¥etom i nereSenom cbliku definie .
zakonotosti i uslove, kojima se simultano podvrgavaju obuhvaéene eko=
nomske kategorije. Zhog kratkoée ovaj sistem napisan je u obliku osam

jedna8ina, ali on, u stvari, sadr%i i sedam definicionih jednaSina.
Sve ove jednaline (8 + 7 = 15) konstituiSu matemasti¥li proizvodno-
potro3ni ekonomski :i0del, koji je dat u svom opStém diferencijalnom
i matematifki nereSenom obliku, Za potrebe aplikacije ovaj model se
mora dati i u svom opStem, ali partikularno reSenom obliku, kako bi

1

ne) potro3nje u ‘drudtvenom proizvodu u baznom go- i §

vrednost prosednog koeficijenta proizvodnosti rad- -
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moglo pri iti i rad 33 o ps - ‘
_:zdelgf pristupiti i konst;ukcla§ odgovara juéih ekonometrijskih

ReSavajuli sistem jedns¥ina (1) Lo R
i ‘ - dobija se matemati®ki
proizvodno-potro¥ni ekon i 4 I, I i
larno ref¥enom obliku: ? omslcl model u 519&9§$@ Opstem? ali partiku-
D (t) =D (o) ef(t) o
I(t) =T (o) ePst +2{8)
(t) =L (o) of1t + £(t) ,

L

A ('t)""-." .:i'Z (0) .epz'b + f(t) ”t | o (2)
0

R

il

(£) =0 (o) ePot + £(8)
(t) =R (o) eppt + f(t) ,
S (%) = S.(o) epqt + £(%) ,

de zbo Zetis s s . _ ' . ”
gnaEenjggsa etijeg pisanja upotrebljena oznaka £(t) ima Bledeée
s(o)

R OR e A AL OLEES (3)

_ Sistemu jedna¥ina (2) treba dodati i 7 definicionih <
E%na, koée su §a§etim oznaavanjem sadr¥ane u re§2iomni§i§;ihﬁgzdﬁa-
31sFegu.Jeqna§1na (}). Sistem jedna8ine (2), ukljudujufi i 7 dodatih
definicionih jedna¥ina iz sistema (1), sadrfi 14 reSenih jedna¥ina

za 14 endoggnlh promenljivih veli&ina, Med jutim, sistem jedna¥ina
(1) ima 15 Jeqnaﬁlna. To ovde zn=¥i da je jedna od tih jedna¥ina po-
sledica ostalih, te nije nezavisna, Ova okolnost ima takodje 2ahp§s-

ledicu da je ‘jedna od egzozenih v i '
. genih vrednosti u baznom godifnjem peri
(o), I(oi, Z(o) i O(q%] zZavisna, Naime, va%i sledeéa jegnaggst:Odu

(o) = I(o) + 1(0) + 2(0) + 0(o). ' (4)

- Isto tako, izmedj jend ] |
= ; Ju odredjenih egzogenih parametara [s (o), 1
»:z(o) i o(0)] postoji zavisnost, jer va¥i i sledeéa'gedéaggst:(O)’

s (o) +1 (o) + 3 (o) + o(0) = 1. (5)
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Najzad, od Zetiri 1nstrumentalna Darametra ( s, pl, pz i po) samo su |
tri potpuno nezavisna, dok je Eeuyv i odredgen sledefom jednakcEfu: =

s(o) ePS +1(0) e P1 + z(o§ ePz 4+ o(o) eP° = 1. . (8)

Pro:n.zzl._aZ'l ‘da partikularno reSeni sistem jedna¥ina (2), umo-f.

trebljen sa 7 definicionih jednalina sadr¥anih u sistemu (1), kao i sa
jedna¥inama (4), (5) i (6), sadr¥®i ukupno 35 promenljivih veli%ina,
med ju kojima ima 14 endogenih rompnlglv_h veli&ina [ DE g Iﬁtg,_
é g z(t), o(t), R(%), S(t)’ k(t)y s(t)s 1(t), z(%), s. Pt
i a2l egzogena promenljiva veliZina [p_y p.s Pus Pos - Gis

; k(0), (o), 1(0)s 2(0)s o(0), p(0)s a(0); D(o)s I(o)s L(o>;"z(o>,

L)

?o), R(o), S(c)]e Medju egzogenim promen131v1m_ve11c1nama ima 4 1nscm_4;:

17 objektivno da=-

tih veliZina 'Eﬁr: Pys Pgs - k(o), s{c)y 1(0); 2{0), o(0), plo), alo);
p(c), I(o), L(o) 7(0), 0(o), R(n}; S(0)]s 0d Zetiri instrumentalne
promenljive ¥ 'élne samo se 5 mogu nezavisno i proizvoljno birati i
menjati, po¥tdau.ove 4 veliline uzajamao povezane jednako¥&t (6\

Na sli¥%an na¥in, od 4 objektivac date velidine - s(o), 1(o), z{o)

i o(o}, samo se 3 veliZine mogw nezavisno 1 objektivio odrediti, po—
Sto se Zetvrba veli¥ina zavisno odredjuje iz jednakosti (5), Na pot-
puno isti naaln, od 5 objektivano dabih veli¥ing - D(0), I(o), L(o),

' Z(o) i 0(c), samo se 4 veli¥irve mogu nezavisnc i objektivno odredlt
poSto se peta veli%ine zavisno odredjuje iz JednakOSul (4)e Prema to—
me, teorijski konstruisan. proizveino=potro3ni model mo%e se kao eko-
nometrijski model konkretno, potpuno i jednoznalno. odrediti, ako se
pr01zv013no-plansk1 odrede same 3 instrumentalne promenljive velidi-
ne i ako se negavisno i empirilki utvrde samo 19 ob jektivno datih
veli%ina, :

1%, EEES;__M@ﬁ |
Teorijski konstruisan prolzvoano-pofrosni ekonomski model

umentelno promenljive veli¥ine (pgs pys pgs Po:

i pored iszvesnih ograniZavajufih pretpostavki ima neke pozitivne ka- fy‘:

rakteristike i osoblne, keje mu ﬁmOguGavaJu da u praktilnoj prlmenl _
na zadovoljavajudi i operativan na&in udovol ji postavl jenoj svrsi,

Ovde &e se u nagkraé.m.pote21ma navesti samo neke od njegovih najve¥%-

nijih karakieristika.i'osobina.

Osnovna osobina ovde koanstrulsanog pr01zvodno—potrosnog
modela sastoji se u tome, 3to je on. nomoéu izvr3enog profirenja zah-

.F
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vatio ¥itav jedan privredni komPLeks, koji je usko povezan sa 0Snove
nom problematlkcm proizvodnje i potrodnje. Naime, ovaj model je u
svom proSirenom obliku povezao problematiku proizvodnje i potro3nje
s5a pr01zvodnoséu radne snage i stanovniZtva, sa nagradjivanjem prema P
radu, kao i sa ¥ivotnim standardom uop3te. Ova kompleksna povezanost ™. -
i uslovl jenost u dugorolnom privrednom razvoju predstavlja glavnu oso-
binu teorijski konstruisanog modela, koji u svom primenjenom i kons-
kretnom ekonometrijskom obliku daje zha®ajne moguénosti ne samo za
analizu ragzvoja ovog privrednog kompleksa u proteklom periodu, veé i
za njegove dugoro®no planiranje i usmeravanje.

Va¥na karakteristika ovog modela sastoji se u njegovom kon-

tinuiranom obliku, koji ukljuduje op¥tost partikularnih refenja dife-

rencijalnih jednadina, kao i upotrebu marginalnih vrednosti paremeta-
ra modela, Kontinuirani oblik modela daje ovome zneldgjnu fleksibilno-
sty koja se naro¥ito postiZfe pomoéu marginalnih vrednosti izvesnih
koeficijenata i sitopa. Naime, pomofu marginalnih vrednosti koefici-
Jjenata, kao konstantnih velilina, postﬁ!e se da prosedne vrednosti

‘tih koeficijenata budu, ipak, promenljive, 3to daje znaSajne mogud-

nosti za prilagodjavanje models promenljivoj dinamici stvarnog dugo-
ro@nog razvoja. Slifan je sludaj i sa marginainim stopama rasta, ko=
je predstavljaju vaZne parameure konstruisanog dinami&kog modela,

Ova fleksibilnost i sposobnost dlnamlakog prilagodjavanja modela za
dugoro¥ni privredni razvoj daju mu i vaZan operativan karakter, koji
je naro¥ito zna€ajan za sktuelne potrebe dugorofnog privrednog plani-
ranja, kao i odgovarajue anslize dugorodnog privrednog razvoja.

Posebnu karakteristiku ovog models predstavlja dinamiZki
karakter njegovih shrukturnih parametarc, kojii su obilno konstantnog
karakters u sliSnim ekonomskim modelima. Kao 3to je u prethodnom pa-
susu veé istaknuto, izvesno dinamiziranje nekih parametara u modeln
postignuto je pomoéu njihovih marginalnih vrednosti, ali pored toga
u model su ukljulens i dinamiziranja nekih parametara pomoéu upotre-
be odgovarajuih funkeija wremena, koje samo joS u veéoj meri povsée-
vaju fleksibilnost modela, a time i njegovu sposobnost za potpunije
prilagodjavanje promenljivoj dinamici dugorodnog privrednog razvoja.
Keo primer za ovo najbolje slu%i marginalni kapitalni koeficijent,
koji se kao eksponencijalna funkeija vremena menja prems kOﬂStanunOJ
marginalrioj stopi rasta. Na sliZfan na%in u modelu su dinamizirani i
prose¥ni koeficijenti ufe$fa kao ¥to je to sludaj sa prosefnim koefi-
cijentom u¥e88a proizvodne (investicione) potrodnje u druitvenom
proizvodu i ostalim komplementarnim prosednim koeficijentima uSe3éa.
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Na isti na¥in su dinamizirani i prose@ni. koeficijenti proizvodnosti
radne snage i stanovniStva. Ovo dinamiziranje strukburnih parametara
u modelu od posebnog je zna%aja ne samo za analizu i planiranje dugo--
rofnog privrednog razvoja, veé i za uspedno reSavanje nekih aktuelnih
problema u naSem daljem privrednom razvoju. '

Na¥ druStvenc-ekonomski razvoj dostigao je stepen, nz kome
se problematika proizvodne {investicione) i neproizvodne potroZnje
isti¥%e na prvo mesto uporedc sa zzhtevom za njenim odredjonim i ege
zaktnim reSavanjem. Naime, u dosadadnjem razvoju planiranie meglo se
oslanjati na jednostavnije ekonomske modele, koji su pretpostavljali
konstantnost kapitalnih i drugih koeficijenata, jer su zZshtevi i mo-
-guénosti ubrzanog razvoja proizvodnje sasvim opravdano imali prevagn
nad potrebams i moguénostima odgovarajuleg ubrzuvanja potrodnje, Me-
djutim, sada se ne samo opravdanc zahteva i postoje realne moguénosti .
zZa odgovarajufe ubrzaije. potro3nje, veé ono istovremeno postaje i ne- -
ophodan preduslov i sna¥na poluga za dalji ubrzani razvoj proizvodnje, - |
U stvari, tu se postavlja problem odnosa izmedju proizvodne (investi- - §
cione) i neproizvodne potrofnje, koji zahteva neke odredjeno optima- J
1lno re3enje, ' : ' '

Prema do sada upotrebljavanim ekonomskim modelima kod nas
prosedni i marginalni kapitelni koeficijenti bili su konstantnl, te
se problem ubrzanog razvoja proizvednje i potrofnje mogac reSavati
samo alternativnc, Naime, ubrzavanje proizvodnje moglo se ostvariti
samo po cenu vbrzanja proizvodne (investicione) potro3njs, a odgove-
rajufeg usporenja neproizvodne potro3nje, kao i obratno, Medjutim,
sada se postavlja problem pomirenja i prevazila¥enja. ta dva suprotns
alternativna reSenje. Preciznije formulisano, postavlija se problem .
iznala¥enja takvog reSenjay.koje omogufava jednovremeno i paralelne
ubrzavanje i neproizvodng: i proizvodne (investicione) potroZnje, pa
prema tome, i same proizvodnje. Na pitanje de 1li je takva vrste op-
timalnog refenja uopSte mogufa i da 1i se mofe dati, potvrdan odgovor
prufa zapravo konstrukeija ovog proizvodno-potroSnog modela kao re-
zultat izvrSenog dinamiziranja marginalnog kapitalnog koeficijenta
pomodu odgovarajude eksponencijalne funkeije vremena, u Zemu suXtin-
ski i le¥i poenta ovog modela, IznalaBenje odredjenih vrsta optimal-
nih reZenja za paralelno ubrzavsnje i proizvodng . 1 neproizvodné. pok=
ro3nje pomodu ovoga modela samo je stvar odredjene procedure i teh-
nike izra¥unavanjs. BeSavanje ove akbuelne problematike simultanog
ubrzanja rasta potroSnje, investicija i proizvodnje daje ovom modelu
poseban znalaj za naf dalji i dugoro3ni progresivan druStveno-sko=-
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nomski razvoj i napredak,

] Na kraju, treba istaéi de ovaj model ima isto tako vafnu
osob&nu da mo%e da se kombinuje i &a drugim vrstama ekonomsicdih mode-
la, Sto omoguéuju da se njegova ograni¥enja ili sasvim otklone ili
u znatnoj meri ubla%e, a da se pri tome saluvaju sve njégove poziti-
vne garakteristike i1 osobine, Istini za volju, ovo kombinovanje'sa
druglm;gpde%ima moZe se izvr3iti tek Kada se ovaj model konstruiZe
u njegovom inverznom obliku, Sto svakako ne pravi neke naro¥ite te=-
§k06?. Ukl judivanje ovog modela u Jjedan celovit i kompleksan sistem
kombinovanih i medjusobno uskladjenih, pereijalnih i posebnih eko-
nom§k1h‘gode1a svakako ée znatno doprineti upotpunjavanju i usavr3a-
vanju nase metodologije za analizu i planiranje dugorodnog privred-
nog razvojae o , : E

1
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Dan&ika NIKOLIG

| TEORIJSKA KONSTRUKCIJA .
"PROTZVODNO-POTROSNOG EKONOMSKOG MODELA
.~ 7A DUGOROENO . PLANIRANJE

U radu je data teorijska skica konstrukcije globalnog pro-
izvodno-potrod3nog ekonomskog modela za analizu i planiranje dugorof«
nog privrednog razvoja kao nastojanje da se zahvati problematika pro-
izvodne (investicione) i neproizvodne potro3nje, produktivnosti radne
snage, i stanovni3tva, nagradjivanja prema radu i Zivotnog standarda,
Po3to je prethodno izvr3en izbor relevantnih ekonomskih kategorija
kao osnovnih promenljivih veliBina, a uzimajudi u obzir skiciranu sa
dr¥inu i postavljeni cilj ovog teorijskog ekonomskog modela, izvrSe
na je komnsirukcija matematiSkog proizvodno-potroZ3nog modela izborom
odgovarajuleg sistema diferencijalnih jedna®ina, koji jé predstavljen
u diferencijaino nereSenom obliku (1). Op3ti i partikularno reSeni
oblik ovog matematifkog proizvodno-potrodnog ekonomskog modela odre- - §
djen je sistemom jedna&ina (2), kao i jednakostima (3), (4),.(5) i (6);
Sam model sadr¥i ukupno 35 promentjivih velidina, medju kojima ima
14 endogenih i 21 egzogena promenljiive veliina, Ceo teorijski konstru-
isan proizvodno-potro3ni model mo¥e se kao ekonometrijski model kon- -]
kretnc, potpuno i jednoznalao odrediti, asko se proizvol jno-plangki. =
odrede samo 3 instrumentalne promenl jive veliBine i ako se nezavisno
i empiri¥ki utvrde samo 15 objektivno datih veliSina.

I pored izvesnih ogranilavajuéih pretpostavii, koje se kom- " §
binovanjem sa drugim modelima mogu ili sasvim otkloniti i1i u gznatnoj-
meri ubla¥iti, ovaj model ima pozitivne karakteristike i osobine, koje §
mu omogufavaju da u prakti¥noj primeni na zadovoljavajudi i operativan:
nadin odgovara postavljenom cilju. 0d svih tih karakteristika i oso-
bina najvedu pa¥nju priviali ora koja mu daje sposobnost za fleksibil
no i dinami8ko prilagodjavanje stvarnom dugorodnom razvoju, 3to je od:"
naro¥itog znadaja za aktuelne potrebe dugorodnog privrednog planira- " §
nja, kao i odgovarajule analize dugorodnog privrednog razvoja. Naime, -§
pored dinamiziranja nekih parametara pomoéu njihovih marginalnih vred-
nosti, u model su ukljuSena i dinamiziranja nekih parametera pomoéu

u?otrebe odgovarajuéih funkeija vremena,
nih parametara u modelu omogudava iznala}
reSenja, koje obezbed juje jednovremeno i

igvodne i proizvodne (investi
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Ovo dinamiziranje struktur-

enje takve vrste optimalnog
paralelno ubrzavanje i nepro-

. . cione) potroZnje s
proizvodnje, Re§avanje ove aktu ) p Jey pa prema tome i same

. nog ubrzanja raste:potro3nje,
* modelu poseban zna¥aj za na¥ 4
. no-ekonomski razvoj i napredak

ielne problematike simultenog i optimal-
1nY?s?1clja i proizvodnje daje ovom
alji i dugarodni progresivan druStve—
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- . TEOPETVUECKAR KOHCTPYKUUE L |
ITPOV3BOJICTBEHHO~TIOTPEEATEILCKON SKOHOMUYECKOH MO NEM
I TOATOCPOYHOTO IUIAHVPOBAHNA |

lanuuka Huxkonmu

B crTaThe npuBeneH TEOPETUUECKUH 3CKU3 KOHCTPYKLUUM
IPOM3BOACTBEHHO~-TIOTPEOUTENBCKON 3KOHOMUUECKOW MOmenm Ie-
JIMKOM VISl aHaJu3a U IUIaHAPOBAHUA NOJNTOCPOUHOTO XO3AHWCTBEH-
HOTO DPa3BUTUA, NPENCTABIAKNNMUA HACTauMBaHUE OXBATUTL IIPoOLie-
MH NPOM3BONCTBEHHOT'O /MHBECTUIMOHHOTO/ M HENPOU3BOINCTBEH-
HOTO NOTpelNeHus, MPpou3BONUTENLHOCTU Pabouell CWJIH U Hace-
JleHusl, HarpaxeHus [0 TPYNy U YPOoBHA Xus3HM. Tak Kak Ipen-
BapUTEJIbHO COBEpmMEH BHOOP CYmMECTBEHHHX 3KOHOMMUECKUX Ka-
Teropmii K&K OCHOBHHX MNEePEMEHHHX BeNINUUUH, [IPUHMMas BO BHU-
MaHNEe COMNEepXaHWe 3CKU33d U [IOCTABNIEHHYW Lellb 3TO# TeopeTu-
yeCcKOl 3KOHOMHUECKO# Momenu, cIelaHa KOHCTPYKIUS MaTema-
TUUECKO! NPOM3BOJNCTBEHHO-NOTPEOUTENLCKOR MOmenu BHOODOM
" oTBeuawme#t cucreMu nuddepeHHManbHHX yYPaBHEHU#, IPENCTaBIEH=-
HO#i B muddepenumancuo HepemeHHo# dopme /1/. O6masa u mapTu-
KynsapHo pemeHa fopma 3To#l MPOM3BONCTBEHHO-IOTPEGUTENILCKOMR
MONEeNu oIpenesieHa cuctemol#l ypaBHeHuit /2/, Kak u ypaBHuUBa-
Huamu /3/, /4/, /5/ u /6/. Camas Momenk COCTOUTCS U3 BLe-
ro 35 HepeMeHHHX BEIUUYMH, U3 KOTOPHX 14 BHYTPEHHUX u 21
BHENMHNX [EePEeMeHHHNX BeJIUUMH. BCH TeopeTUMuUeCKN KOHCTPYUPO-
BAHHYKW HOPOM3BOJNCTBEHHO-NOTPEOUTENbCKY MOIEJNb MOXHO Kak
3KOHOMUKO-MaTEeMaATUUECKY MOIellb KOHKDETHO, IIOJHO ¥ OIHO-
3HAYHO ONPEeIeNNT},feci NPOU3BOJLHO- 110 MIJAHY ONPenensTcs
TONBKO 3 MHCTPYMEHTAJNLHHX II€PEMEHHHX BEJWUMH U ecyy Hesa-
BUCHUMO ¥ 3MIVDUUECKM YCTAHOBATCH TOJNBKO 15 06’eKTUBHO Ha-
HHX BEJIUUUH. '

XOoTA CYymecTBYWT HEKOTOPHE OTPAHUUMUTEJIbHHE Ipenno-
JIOXEHNUsI, KOTODHE B KOMOMHUPOBAHWUMN .C IPYTIAMU MOOEJIAMM MOX~
HO NOJHOCTLN YCTPAHUTEH UIM 3HAUUTEJNBHO OCJNA6UThL, y 3TOH
MO EJIM IOJIOXUTEJIbHHE XAPaKTEPUCTUKM M OCOOEHHOCTH, Oanmue
e BO3BMOXHOCTHL B NPAKTUUECKOM IPUMEHEHUN yNOBIETBODPUTEIb-
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HHM ¥ ONEPATMBHHM CIOCCOOM OTBEUYATH NOCTABIEHHON wenn. Us
BATNX XapPaAKTEPUCTUK N O0COOEHHOCTeWl camoe 6oNbmoe BHUMAHUE
NPUBJIEKAET .Tad, KOTODPas QEJaeT ee CHoCOOCHOR mna PmexTuBHO-
TO U NUHAMUYECKOTO NPUCIOCOGiIeHUsT NelCTBUTEILHOM NOJITO-
CPOUHOMY Da3BUTUKN. IJTO UMEET 0co60e 3HAUEHME MIA AKRTYAIb-
HHX HaJNOOHOCTEH IOJNTOCPOUHOTO XO3AHCTBEHHOTO [IJIAHNPOBAHUSA ,
KaK # OTBEualmue SHEIU3H HOITOCPOUYHOTO XO3AHNCTBEHHOTO pPasz—
BUTNA. COGCTBEHHO, KDOME AUHAME3UDOBAHUS HEKOTODHX Napa-
METDOB C IIOMOmMBW WX MapTrWHAJIBHHX CTOUMOCTelf, B MOmens
BKJIDUEHH U NUHAMM3UPOBAHUS HEKOTODHX NAPAMEeTPOB HPUMEHSH
oTBeuanwmme PyHKLUM BpeMeHM: OTO MUHAMUBUDOBaHME CTPYKTYD-
HHX NIapaMeTpOB B MORENM HAET BO3MOXHOCTEL M306PETEHUS Ta-
KOTO BWMa OITEMAJHLHOTO PemeHnsa, obecleunBanmero OMHOBpe-
MEHHO U NapaiyiellbHO YCKOPEeHWEe U HEIPOUSBOILCTBEHHOTO M npo-
U3BONCTBEHHOTO /MHBECTULUUOHECTO/ NoTpeObyieHusi, COTIacHO
3TOMy U CamMoro TDPOU3BOACTBA. PemeHME 3TUX aKTYANLHHX IpO G-
7€M ONHOBPEMEHHOT'0 U ONTUMANHHOTO YCKOPEHUS POCTA HOTPEG—
fICHIA, KANWTAJNOBIOKEHMA U TPOM3BOINCTBA NaeT STOH Momenu
0co6oe 3HAuUeHUE JNJIA HaAmero NalbmeTrTo U IONTOCPOUYHOTO MPO=-
TPECCUBHOTO OOMECTBEHHO-3KOHOMMUECKOTO DA3BUTUA U ycoexa.
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THEORETICAL CONSTRUCTION OF PRODUCTIVE -~ CONSUPTIVE.
ECONOMIC MODEL FOR LONG-TERM PLANNING

By Dan¥ika Nikolié

This paper contains theoretical draft of consiruction of
the total productive - consumptive economic model for analy51s and
planning of long-term economic development in order to comprise the
problems of productive (investment) and non productive consumption,
productivity of man-power and of population, remuneration according,
to work and of standard of living. Since there was prev1ouslm effec~
ted the selection of relevant economic categories as’thejbasic vari-

ables, and considering the drafted content and the set up aim of this .

theoretical economic model, there was constructed mathematical produ-
ctive-consumption model by selection of corresponding system of diffe-
rential equations. This model is presented in differentially unsol-
ved form (1). The general and partlcularly solved form of this mathe-
matical productive~-gconsumptive economic model is determined by a sys-
tem of equations (2), and of equalities (3), (4), (5) and (6).. The
model::consists of 35 variables, whereof 14 are endogenous and 21 are

exogenous ones. The whole theoretically constructed productive-consum-

ptive model, as econometric model, can be, concretely, completely and
uniformly computed if only 3 instrumental variables are determined op=
tionally and according to plan and if 15 objectively given magnltudes
are ¢aloulated indepéndently and-empirically.

Besides cetain limiting suppositions which, combined with
other models, can be either compJetely prevented or considerably
mitigated, this model has positive characteristics which enable it to
serve the established aim in practical application in a sastisfying
and operative way. The most conspicuous of those characteristics is
that one which gives the model ability for flexible and dynamic acco-
modation to real long-term development what is of particular importan-
ce for actual requirements of long-term economic planning, and also
corresponding analyses of long-term economic development, Naimly; be-
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sides dynamization of some parameters by aid of their marginal values,
the model includes also dynamizations of some parameters using corres-
ponding time functions. This dynamization of structural parameters in
the model enables the finding out of such kind of optimal solution
which secures fimultaneous and parallel’acceleration both of non-pro-
ductive and productive (1nvestment) consumption, and accordingly of
the very #produption. The solution of actual problems of simultaneous
and optimal acceleration of kinds of consumption, investments and pro-
duction gives to this model a particular significance’for our further
and long-term progressive social-economic development and prosperity.




IIT

METODE I REZULTATI ANALIZE I PLANIRANJA
DUGOROCNOG PRIVREDNOG RAZVOJA NA BAZI
=u;gBRUTQéAGREGATA PROIZVODNJE '
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Dan¥ika NIKOLIE

KONSTRUKCIJA JEDNOG EKONOMETRIJSKOG MODELA ZA
DUGOROCNI RAZVOJ INDUSTRIJE JUGOSLAVIJE®)

I, Pristup problemu

Ako se ekonomska kategorija vrednosti materijalnih
troZkova proizvodnje obele¥i sa X, ekonomska kategorija vrednosti
druftvenog proizvoda (nacionelni dohodsk sa amortizacijom) sa Y, a
ekonomska kategorija vrednosti dru¥tvenog bruto-proizvods sa Z, onda
na osnovu definicije ovih kategorija za svaki odredjeni period vre-
mena vafi jednakost, kojoj se u op3tem slu¥aju moZe dati oblik

a(t) = x(t) + Y(t), (1)

gde simbol % oznafava vreme (redani broj godi3njeg perioda) od koga
zavise tri ekonomske kategorije. Uvodjenjem promenljive veli€ine
t istalmut je dinami¥ii i op3ti karakter jednakosti (1) Naime, sve

#) Oyaj rad predstavlja pokuSaj da se na jednom mestu i postupno
iglo¥e sve faze u konstruisanju i primeni jednog ekonometrijskog
modela, imajuéi pri tome u vidn ne samo osnovni istra%¥ivadki zadatak,
ved i potrebu da se ovakvoj vrsti rada posveti i odgovarajuéa meto-
doloZka i pedagoSka pa%aja, 3tc je ulinjeno delom u tekstu a delom

u napomenama, ' :

Kao istraZivalki zadatak ovde je izveSeno ispitivanje moguénosti
da se pomodu minimalnog broja ekonomskih kategorija i sa skromnim
ekonometri jskim metodama konstruile model, koji bi obuhvatao i bruto
i neto-aspekte agregata proizvodnje, te na taj nafin omoguéavao opi-
sivanje i utvrdjivanje izvesne strulcburne zakonomernosti u.privred-
.nom razvoju, 5to mo%e da posluZi i kao dobra podloga za privredno
planiranje putem projiciranja. Za konkretnu oblast ekonomskog istra-
Zivanja i metodoloSke ilustracije uzet je razvoj industrije i rudar-
stva Jugoslavije kako u proteklom periodu od 1947, do 1959, godine,
tako i u dugorodnom planskom periodu od 1960, .do 1980, godine.

U primeni konstruisanog ekonometrijskog modela zs dugorodno pri-
vredno planiranje date su = od velikog broja drugih moguéih varija-
nata - dve varijante projekeija osnovnih promenljivih velidina. Zbog
toga ove dve varijante projekecija treba smatrati samo kao orijenta-



-=112;='

tri uvedene velidine neprekidno se menjaju u toku i_kao'odrédjene fun-
kcije vremena, ali tako da se ma koja od njih mo%e jednoznadno izra-
Sunati kada su odredgene i poznate druge dve za proizvoljan ali isti
vremenski period. Premsitome, problem sé u ovom slufaju svodi na jed-

?oitavno matematidkeo reSavanje postavljenc définicione jednakosti
1

Problem se ovde, medjutim, mo¥e postaviti i u ne3to ¥irem
i slo¥enijem obliku, Naime, moZe se postav1t1 pitanje da 1li se bilo
koje dve velifine mogu jednozna&no odrediti i izrafunati kada je

odredjena i poznata samo trefa velifina i - ako je to moguée - kojim.. =}

se postupkom dolazi do reSenja. Na prvi pogled izgleda kao da takvog
reSenja uop3te nema, jer se zaista Jisto matematidkim putem to ne:
mo%e izvesti, poSto jednakost (1) omoguduje 1zra5unavange samo jed-
ne velidine kade su poznate druge dve. Ovako Sire postavljen problem
mogao bl se matematilki reSiti samo u slufaju kada bi pored Jednsk-
osti (1) postojala jo¥ jedna druge jednakost, koja bi izra¥avala
neku zavisnost izmedju bar dve od tri posmatrane promenljive veli-
8ine, Medjutim, u okvirima ¥iste matematike takva se jednakost ne
mo¥%e izvesti; njeno postojanje mo¥%e se samo proizvol jno pretpostavi-
ti. A pre+pos+avka o postojanju ovakve druge jednakosti opravdana je .
jedino ako postoje neke druge metode, koje svakako ne mogu biti u
ufem smislu Zisto matematiZfke, a koje omoguduju izvodjenje konrstno
odredjene Jednakostl na ba21 empiridkih podataka.

ﬁlngenlﬁa je da, upravo, takve druge metode pru%a matema-
ti%ka statistikal). Zahvaljuzjuéi njoj pod odredjenim uslovima, 3ije

;*) .cione intervale moguéih varijacija, a ne kao konkretne predloge
projekeija za planiranje buduéeg stvarnog privrednog razvoja. L
Ideju o potrebi konstruisanja ekonomskog modela sa brutc i neto—a—

spektima agregata proigzvodnje dao je dr Jakow S;rotkov16 dok prog- .

ramsko usmersvanje istrafiva¥kog rada potife od dr Branka Horvata.

1) Tu se misli na metode korelacione i regresione anallze, koje omo=-
gutuju da se pomofu empiri¥kih podataka konstruiSe najbolje prila=-
godjena kriva linija, imajuéi prl tome za bazu~pr1nclp ngjmanjih -
kvadratnih odstupanja.
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se postojanje ili nepostojanje u svakom konkretnom sluaju moZe tal-"

‘mo utvrditi, moguée je izvesti i konstruisati potrebnu drugu jednak-

ost. Po3to &e se u kasnijem izlaganju za posmatrani konkretan sludaj
izvesti takva konstrukeija potrebne jednakosti i pokazati da su neop=-

hodni uslovi za njenu primenu zadovoljeni, provizorno se mo¥e raditi

sa pretpostavkom da tekva Jednakost veé postoji, Nekas ona ima funkoi-
onalni oblik :

2(t) = £ n@n,f o " :@f

gde velidina X(t) (materlgalnl $ro¥kovi) ima ulogu nezavisno promen-..
1jive, a veli¥ina Z(%) (bruto druStveni proizvod) ima ulogu funkclo-
nalno promenljive vellélne.

Pojavom i druge jednakosti u obliku (2) Bire postavljeni
problem postao je i 3isto matematilki potpuno ra3iv, po3to u op3tem
sludaju dve jednakosti omoguéuju odredjivanje dve nepoznate velidine
kao funkeije trebe veliZine za koju se mora pretpostaviti da je poz-
nata funkeija vremena. I ova pretpostavka, zahval jujudl matematilkoj
stetistici, takodje se mo%e opravdati, te se u op§tem sludaju mo¥e
staviti da postoji i sledeéa jednakosts

X(t) = £,(8), (8)

gde oznaka f_(t) predstavlje neku proizveljno datu funkciju. Ova fun-
keija moZe sg odrediti na bazi empirilkih podataka, ali i kao pogod=-
na instrumentalns promenl jiva za analizm i planlranje privrednog
razvoja. :

Sve ove jednakosti od (1) do (3), ako se povefu u jedan sis-
tem jednadina, predstavljaju matematidki ekonomski model, koji se
mo¥e napisati u slededem opStem obliku:

z(s) = x(t) + ¥(t),
z(t) = £ [X(t)], - (4)
X(t) = £,(t). |

Medjutim, eko se sistem Jednaalna (4) re3i po promenljivim velidina-
ma Z(t), Y(t) i X(%), onda se konstruisani op3ti matemat15k1 model

., mo¥e napisati u sledeéem resenom oblikus:
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L ZY(t); [f (t)] - 2, (t) : ar@ 3

| COE(S) = 2 (t)

Polazeél od matemat16k1 sasvim Jednostavnog problems, u 6vom . :

pristupu pokazalo se da proSirenje tog problema moZe da dovéde do jed~
nog matematl&kog ekonomskog modela, koji je ovde dat u svom najop3ti=-
jem i provizorno jo3 neodredjenom-obliku., Na bazi ovake uop3tenog mo-
dela mo¥e se pristupiti konstrukclgl matemat15kog modela u naegovom
odredgenom obliku, - -

1T, Konstrukclga matematlzkog modela

Konstrulsatl matematiki ekonomski model u odredJenom obli~
ku znadi odrediti pored njegove ekonomske sadr¥ine i njegov matémati¥-
ki oblik. A to zna¥i- da, pored toga Sto treba izabrati koje e eékonom-
ske kategorije u modeiu igrsti ulegu promenljivih velidina, treba ]
odrediti i oblik sistema Jednaclna, koje odredJuJu zavisnost 1zmedgu T
tih promenl jivih veli¥ina. ‘PeSto -je izbor ekonomskih kategorlga kao
promenl jivih velidina bio izvrSen veé u toku postavlganaa i pro¥ire-
nja polaznog matematilkog problema, to samo ostaje joS da se izabere
i bli¥%e odredi matemati¥ki oblik sistema Jednaﬁlna, koje konstituilu
sam model.

U-novije vreme ave v1§e preovladava tendenclga da se 51stem :
Jednaalna k0ji konstituiSe ekonomski model izraZava u diferencijainom’

obllku. A to zna%i da se obi¥no bar neka od jednadina u modelu izra- =

zava u obllku diferencijalne Jednaﬁlne.

. Ova tendencija ima opravdanae, pre svega, u tome Sto" dlferen-
cijalni oblik jednalina ukljuluje najopdtiji oblik moguélh re3enja,
Zatim, pomodu diferencijalnog oblika podesnije se izraZava i jade
istife dinami&ki karakter konstruisanog modela. Isto tako, u diferen=- -
cijalnom obliku saZetije i sadr¥ajnije se defini3u zsvisnosti, koje
karakteriSi sistem jednadina i sam ekonomski model, Najzad, diferenci-
jalni oblik primenjuje kontinuirano-promenljive velidine, 3to pruZa
sa%et elegantan 1zg1ed i omoguéuje uspesnu prlmenu'matematlcke anali~
ze. Nedostatak- 6vog oblika mogao bi biti u tome, Zto on zahteva pozna-’
vanje osnova teorije dlferenelgalnih Jjednadina. Medgut:l.m, davanjem
matematikog ekonomskog modela za prakti¥nu primenu i u refenom obliku’
ovaj se nedostatak moZe sasvim ubla¥iti, Zbog svih navedenih prednosti
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ova novija tendenclaa ovde se takodje. usvaJa, ali e se dati i de-
taljnija reSenja konstrulsanog matematilkog ekonomskog modela koja.
pefe sadr¥ati diferenecijalne elemente, :

Prve jednadina u sistemu (4), koji konstituiSe model u
najopStijem obliku, ima Zisto definieioni karakter, te ge se zbog
toga bez ikakve izmene i dalje zadr¥ati. Drugoj Jednakostl sistema

'(4), medjutim, dafe se sledeéi odredJenlgl dlferenclgalnl oblik'

dat

gde a predstavlja odredjenu konstantu i gde se; poaavlgugu prvi izvo-
di promenljivih veli¥ina X(+) i Z(t) po vremenu t. Da bi se utvrdilo

~ ekonomsko znafenje konstante a prethodno fe se odrediti ekonomsko

znafenje prvih izveda i Jednaclna (8) napisati u sledeéem transformi=-

sanom obliku:
azit )
at__ . _é.z_é% = a. . (7)
dx. dx(+ ‘

Prvi igvod dX(t) predstavlja marginalnu 2) (zraniZnu)
yrednost priraStaja dt materijalnih troSkova u jediniénom perlodu
vremena, a prvi izvod dZ(t) predstavlja marglnalnu vrednost priral-

dat
taja bruto drustvenog pr01zvoda takodje u jedini&nom periodu vreme=-
na. Znafenje konstante a, imajuéi u vidu i jedna®inu ?7), sada nije
teSko utvrditi, Naime, ona pokazuge veli¥inu stalnog odnosa, koji se
neprekidno odr¥ava izmedju priradtaja bruto druStvenog proizvoda uje-
dini%fom periodu vremena i odgovarajufeg priradtaja materijalnih
tro¥kova takodje u jedinidnom periodu vremena. Drugim refima i sa¥e-
tije receno, konstanta a pokazuje veliZinn prlrastaJa bruto drudtve-
nog proizvoda koji odgovara jedinidnom priradtaju materlJalnlh trof-
kova. Po analogiji sa srodnim koeficijentima, § nstanta & mo%e se
nazvati marginalnim koeficijentom efektivnosti _(produktlvnpstl)

; oGeDe. Allen, Mathematlcal Analy51s for Economlsts, 9th ed.,
ondon, Macmillan and Co. Ltd.m 1960), strana 153.
3., J.Tinbergen, On the Theory of Ezonopic Poliey, Contributions. to
 Economic Analysis, and ed,, (Amsterdam, North-Holland Publishing .
Company, 1955), strana 53.
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terisalnih trodkova, jer, u stvari, pokazugnga Koliko 'se” inica’ |

§§v22aabruto druEtveni'proizvod-kada se_materlag%glvﬁ;osgpt%Apgjeégggl
za jednu jedinicu. o o

Prefoj jednalini sisteﬁa'(4) dﬁée,§e*f§kdq5e‘gﬁdj.pgdgsansz

i odredjeniji diférencijalni Qb;ik~'J " : e S :

&) gy, o (e
dat

gde ékt) predstavlja neku proisvoljnu funkelju vremensa, koja u speci~ -§

jalnom sludaju mo¥e biti ravna i nekoj konstanti. Ekonomsko znadanje

jedna¥ine (8) sastoji se u tome, Sto ona pokazuje da marginalna vre@;-ﬁé%

nost priraStaja materijalnih tro%kdva'q.jedini§§?m'p§:;pdg Yreﬁigzgw
nije neka stalna veli&ina,.veé promenlJ%Ta,vgllylga 2.0 p%oisé VJlé;:
Punkeija vremens. To zna¥i, da se materijalni troSkovi u tolm vreme-
na ne menjaju ravnomerno, vef u jednakim razmacima lmaju ne jednake

i ; i j i orenom (krivoli-
priraStaje, Sto odgovara proizvol jno ubrzanom ili usp ( K |

_nijskom) razvoju. Samo u specijalnom slu¥aju, kada je proizvoljna

funkeija ravna nekoj konstenti, jedna¥ins (8) predstavlja ravnomeran. §

(pravolinijski) azvoj (rast) mategijalnih‘trpskova.

5 : 1) i (8) povelw u jedan_sisteﬁ

Ako se sada jednaZine (2}, (6) 1i8) P 2 :

jednadina, onda se time ostvamruje konstruke%ga mat?ma?lﬁkog ?gonomskqg

modela, k;ji se mo¥e napisati u sledefem opstem all'dlfereBClJElno_;.
cdredjenom obliku:

z(+) = X(+) +1(%),

» : ) A ::
az(s) = 5 X8, - RO
Tat - Tas | |
fﬁé&ﬁl = %(ﬁ)s

gde sve oznake imajﬁ;755 ranije utvrdjena znafenjae BeSavajuél ovaj @

3 &3 sbi ' i 1 matemati¥ki ekonomski
sistem jedna¥ina (9), dobide se konstruisanl matematicx ‘
mod;1 uqmatematiéki reSenom obliku 1 bez diferencijalnih elemenata. .

III, Op3ta relenja matematiﬁkog_modela

ReXiti sistem jedneZina (9) zna¥i naéi tri promenljive ve-

1i¥ine X(t), X(%) i %(t) kao odredjene funkeije vremens i odgovaraju- - §
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deg broja parametara, koji na izvestan nalin karakterilu konstruisa-
ni matemati€ki ekonomski model. Pri tome, ove odredjene funkeije vrew
mena u svom reSenom. obliku nefe viSe biti diferencijalnog karaktera,

a svi parametri koji se pojavljuju bide potpuno odredjenog znaenja

i vrednosti. Ceo postupak reZavanja sistema jednaZina (9) izloZife

se sa dovoljno potrebnih detalja tako, da se mo¥e lako i sa razume-

vanjem pratiti. . o : o

‘ , Po¥to sistem jedna¥ina (9) sadr¥i diferencijalne elemente,
to se prethodno oni moraju na neki naZin eliminisati ili otkloniti.
To zna&i da u tom sistemu treba pofeti reSavanje sa drugom i treéom
jednadinom, koje su izra¥ene u diferencijalnom obliku,

BeZavanje &e se otpodeti sa trefom jedna¥inom sistema (9)s

poSto je ona jednostavnija od druge jednaZine, Naime, treda jednadi-
na ima slededi jednostavan oblik:

ax(t)-¢ (+),. (10)
dt :

koji se mo¥e lako transformisati na oblik u kome su promenl jive ve-
1li&ine razdvojene ' : )

GX(t) =q§;(t)d~b. _ (11)

' Uzimajuéi integral leve i desne strane jednaSine (11), dobija se

promenl jiva velifina X(t) kao funkcija vremena t u obliku neodredje-
nog integrala, i '

- 4 :
x(+) = [4(6) as 4 s, (12)
gde se pojavljuje proizvoljna integraciona konstanta C, koja se moée
odrediti iz uslova u baznom godiZnjem periodu, N’aimeS neks u baznom

godi¥njem periodu za t=o va¥e uslovi X(t)=X(o) 1¢(t)=$(0), tada
se jedna¥ina (12) moZe napisati u obli :

X(o) =~j¢;(o)d‘b +. Ce (13)

Iz uslovne jedna¥ine (13) odredjuje se integraciona konstanta C, ko-

= Jja dobija sledeéu vrednost:

¢ = %(o) -_-':[cbf(o) at. (14)
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Ako se odredjena vrednost integracione konstante -C iz Jeﬁnaﬁine (14)

zameni u jedne¥imu (12); onda gna-dobijgrtiofb}ijl;. o
| | x(%) ;‘ﬁqﬁ'(t)dt + x(o) ;éf[;p(g)dt. S - (_15)

Spajanjem jednakih in 'té‘;grala za dva raéli&ita peg:}oda.(;zz-;mez;a c()‘:zi-.
. > - 3 3 - d— J-e ’

i tekudeg) u jedan odredjeni integral, d.na. ins ) :d_n

?;.g) N kona&no)se mo¥e napisati g sledeéem pdredgenom obliku

Z(t) = 2(0) + a jqb(_t) dt. (19)

Medjutim, u re3avanju diferencijalne jedna¥ine (18) mo%e se
postupiti i na jedan drugi gs.&izi. Ovaj nadin ovde ée se takodje izlo¥%i-
ti da bi se - pored ostalog"i pokazala saglasnost konstruisanog ma-
tematikog modela, odnosno, jednozna¥nost dobijenih op3tih refenja.
Naime, ako se jednaina (17) pomno%i diferencijalnim elementom dt,
onda ona dobija diferencijalni oblik '

x(t) = x(o'.)v;f-:;‘p (t) dte. | '(15)-

Druga jedna¥ina sistema (9), koja je takodje izra¥ena po- az(t) = adx(t), : (20)

nofu diferencijalnih elemenata, ima slede&i ne¥to slofeniji obliks: .

. - ' u kojem su promenl jive razdvojene, Uzimajudi integral leve i desne
O Av(n ' : - { strane jedna¥ine (20), dobija se promenljiva veli¥ina %(t) kao fun-
_d.-_gé.@. =a -"%—”-l . _ (17) keija sa proizvoljnom integracionom konstantom C :
D bi.se i u ovoj jedna¥ini oslobodili diferencijalnih -eﬁgﬁzatlo)' j Z(t) = ax(t) + C. (21)
a s s s 3 ) -1z Je AR § : -
. 5P isalni izrag dX(tZ J : : i §
zan.lenz.ée-se vredno;t._z&tgfi;eﬁiﬁji sledeéi at oblik: : 4 Prema analognom postupku kao pri reSavanju diferencijalne jedna¥ine
u jedna¥inu (17), koj ' 1 (10), nalazi se da integraciona konstanta C u jedna¥ini (21) ima
az(t) - ap(t)e (18) ] vrednost 4
at |

¢ = 2(0) = ax(o). (22)

Zamenjujuéi vrednost konstante C iz jedna¥ine (22) u jednaSimm (21),
dobija se sledeéi odredjen oblik reSenja: ‘

| . i i je s1i& me kod jedna8ine
; 3. blik jedna¥ine poppuno je slican onome
Og-akf% %gb;ge:n:logni:l }_3os‘l:upk0m4 iza Jedna.E:f.nu §17), o%ngsnooare-
glgg" izvodi kona¥no reSenje koje se mo%e napisati u sledetem
’
djenom oblikus ' %(%) = aX(t) + 2(o) - ax(o), (25)

koji se mo%e svesti na oblik reSenja dat jedna¥inom (19), Naime, ako
se odredjena vrednost promenljive veliSine X(t) iz jedna¥ine (16)
zameni u jedna¥inu (23), onda ona dobija oblik

P
i

4) Odgovarajuéi postupak ima sledeéi redosled jedna®ina:

az(t) = a$(t)d%,

Z(t) =af$ (5)d + Cy

7(0) =2f ¢ (o)dt + Cs

¢ = z(o) -af¢ (0)ab, .

2(s) =2:$ (5)at +3Z(0) -/ ¢:(0)at,
z(t) = 2(o) + a f ¢ (£)ate

' 5) Ovaj drugi na%in refavanja dovodi do takvog oblika reSenja dife- -
' rengijalne jedna¥ine, koji je pogodan za konkretno odredjivanje
parametra a na bazi empiri®kih podataka, koristedi se pri tome
metodom regresije.
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z(t) = a[X(o) + l ¢(t)at] + 2(o) - aX(o)e . | (24) |
Po¥to se veli¥ine &X(o) sa suﬁro"bnim predznacima potiru, jednadina .
(24) kona¥no dobija oblik . .

S g(t) = 2(0) + a lgg.._f.(t)'vdt, (25)

, koji 'je;identiﬁ'a.n sa oblikom reSeaja ddtim jedna&inom (19)o Prema. .-

- tome, ovim je potvrdjena saglasnost kostruisanog matematilkog modela ,i-
kao i jednozna¥nost njegovih refenjae

. Kad su na ovaj nadin jednaSinama (16) 1(19) dobi jena odre-
" djena funkcionalna refenja za dve promenljive veligine .X('b).le(flE),'_’ _
onda se za-trefu promenljivu v{%) lako nalazi odgovarajufe reSenje iz

prve jednaline sistema (9), koja kao definiciona jedna¥ing ima jednos- ¥

_ tavan nediferencijalni oblik
2(t) = X(t) + ¥(t)e

ime, kada s sivik veli¥ina za X(t) 1 Z(t) iz .= "
Naime, kada se vradnostl promenl jivik velidina ) s,
jed.naéina (16) 1 (19) zamene u jednaZinu (26) , onda se za promenlji-
wu veli¥inu Y(%) dobija odgovarajufe refenje u sledefem odredjenom
~ oblikus - :

X(8) = 26) = (o) + (ord) [ 40 (D)

' jednafini i 180 ji jod stavi t=o
Ako se sada u jednaZini (27) za bazni godisnji period stavi s
onds se za vrednost druftvenog.proizvoda Y(o) u baznom periodu do-
‘bija ) - o

(28)

. beci 33 i 6).  Zamenjujudi
- ¥to predstavlja samo specijalan slu¥a] Jedn?.éme.(z o nju;
_yrednost za Y(o) iz jedna¥ine (28) u jednalimu (27), konaZno se za

promenl jivu velidimu Y(t) dobija odgovarajue TeZenje u sledeéen
_odredjenom obliku:

Y(o) = 2(o) = X(o),

c= 121 -

Y('b) = Y(O) + (a-l).j ¢_('b)d‘b. (29).,

Na kraju, ako se jednaSine (16), (19) i (29) povefu u je-
dan sistem jednaSina, onda se dobija konstruisani matemati¥ki ekonom-
ski model u sledefem opStem ali matematidki reSenom obliku:

| x(t) = X(o) g,[ q}S(t)dt,I
. .-[; ' '
z(t) = z(o) + a.] ¢(t2d‘l3, | - (30)
A o
¥(t) =

| t
Y(o) + (a-1) f r¢(t)§t.

ReSeni oblik sistema jedna¥ina (30) oslobodjen je diferencijalnih ele-
menata, ali on sadr¥i funkeije izra¥ene u obliku odredjenog integrala.
Med jutim, funkcionalni oblik odredjenog integrala mo¥e se vrlo lako
svesti na oblik obiZne funkcije &im se proizvoljnoj funkeiji ¢(t) da
odredjen matematidki oblik. Ovo ée se udiniti u sledeéoj fazi u kojoj
8¢ reSeni oblik konstruisanog matematilkog ekonomskog modela {30) po-

slu¥iti kao osnova za konstruk‘cijukon]a'etno odredjenog ekonometrij-
skog modela. " ' o

IV, Konstrukeija ekonometrijskog modela
za razvoj industrije i rudarstva

Konstruisati ekonometrijski model na bazi nekog matemati&-
kog ekonomskog modela ‘zna%i konkretno odrediti sve neodredjene para-
metre, kao i eventualne proizvoljne funkeije, koji se pojavljuju u
matemati¥ki re¥enom obliku konstruisanog matematiBkog modela. PoSto
se ovo odredjivanje vr3i na osnovu empirilkih podataka, to se u tu
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svrhu mora uzeti u razmatranje i obradu: neki odredjen konkretan slu-
&aje o .

Ovde 8e se uzeti u re3avanje konkretan problem razvoja indu-
strije i rudarstva Jugoslavije. Ova privredna delatnost ima k1 juéni
karakter za celokupnu privredu, te je od interesa da se:bad ona uzme
za ilustraciju konstruisanog ekonomskog modelas Razlog viSe, za ovu
privrednu delatnost raspola¥e se najpouzdanijim statistiékim podacima,

Osnovni statisti®ki podaci, koji su poslu¥%ili kao empiril-
ka osnova za konstrukeiju ekonometrijskog modela, prikazani su preg-
ledno u priloZenoj tabeli 1, Jedinice u kojima su izraZene vrednosti
promenl jivih veli¥ina su milijards. Radi- homogeniféts. promenl jivih
velidina, sve njihove vrednosti izrafene su u cenama 1956. godine,
Izvor statistidkih podataka .je evidencija Sektora industrije Saveznog
zavoda za privredno planiranje.

445 00 <30 U1 S O D

Tabela 1
Osnovni podaci za konstrukeiju modela
Redni Godi3nji Redni br. Maleri- Druftveni Bruto
broj period godidnjeg Jjalni ‘proizvod druStveni
: perioda = troSkovi 5 proizved
x %, T 5
1947 0 - 263,2 342,1 - 605,53
1948 1 335,83 432,6 - 768,4
1949 2 378,2 . 473,77 851,9
1950 5 395,7 478,6 874,53
1951 4 596,89 452,35 849,1
1952 5 380,5 438,0 P 818,5
1953 6 451,% 482,8 934, 2
1954 7 502,8 552,4 1.055,2
1955‘ 8 587,5 64.4,7 1.252,2
g 1956 9 66345 712,6 1.576,3
11 1957 10 787, 2 824,5 1.611,7
12 1958 11 880,2 929,2 1.809,4
13 1959 12 979,7 1.015,6 1.995,3

Kao prvi korak u konstruisanju ovog ekonometrijskog modela,
odredife se proizvoljna funkeija ¢(t) sa odgovarajuéim parametrima
u prvoj jedna¥ini sistema (30), koja ima sledeéi op3ti i matemati¥ki
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reSen oblik: o t .
(%) = X(o) + ,[¢(t) dte
Oyo_odredjfiaﬁjé izvr3ide se na taj n
tilke statistike konstruisati trend 33 promenl jive veli¥ine X(t) kao

najbol je prilagodjena kriva linija k ; ird Elcd da04
" - 2 X Ja konkretnim empiri%kim podac
tebeli 1, Taj trend ima sledeéi konkretan matemaziﬁki oblgk: e

X(t) = o P®

(s1)

gin, 3to &e se metoaama.m tema~

s o (32) .

6) Po¥lo se od pretpostavke da od ubi 1
9, . govarajuéi trend treba da bud -
n?me?no ubrzano rastuéa funkeija sledeéeg matematiZkog obliliazz‘av

o oo ums prirodar Toavas (a7

£ko se uzme prirodan logaritam 3 i ons:dobi j

deéi linearni oblik po %nx: Jedgaﬁlne (2), onda Qna*déblga sle-
1nx = Bt + Ina. ()

Na osnovu prinecipa najmanjih kvadrat o &3

staviti .tzve normalne jediaﬁine #ta 28 Jednafinu (b) mogu se po-
B2t + (1na)a = Finx, . (c)

| 8%t + (1na)26 = 2t 1nx, -

1z sistema jedna¥ine (c) pomodu meto

: 2 de determinanata za par
B i 1na.ddb13ajy se slededa reSenja: parametre

. Jnx n :
B-ﬁ;;ztlnx Jtl BEEiny - n¥tinx

xt
l 2 ng (Zt?~- nit
3t It

2.
_ 128 _Ztinxi  2t3tlnx - thzlnx
-3t n - 2
I 2 ! (2t)” - nst”
3T 3t

5,611584, (e)

, I 2t Sinx

-g'F?ednost parametra a izra¥unava se
:;.5ine=(e) na slede8i nalin:

pomou antilogaritamovanja Jjedna=
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gde je parametar o = 273,575, a parametar B = 0,100278, :Ovde treba

napomenuti da su u tabeli 1 za posmatrane pr?menléive,veliéi?e.ka?
oznake upotrebljena mala slova x, y, 2, da bi se istakao empiridki

karakter ovih vrednosti za razliku od ocenjenih vrednosti istih pro-

menl jivihyveli¥ina, koje su oznafene velikim slovima X, Y i.Z, kojg;”
se upotrebljavaju u modelu, o o _ T
Po3to je jedna¥ina (32), u stvari, ekonometrijski ckvivale«
nat jedna¥ine (51) matemati¥kog ekonomskog modela, tq se ?omo&g te ]
ekvivalencije lako mo¥e odrediti vrednost parametra X(o) i proizvolj-

i ji figuris j ini i ako se u je-. L
na funkeija ¢(t), koji figurifu u Jjedna¥ini (31)e Naime, 88 U Je=. .
dnalini (32)¢za éézni‘godi§nji period stevi t=o, onda se za parametar

-X(o) dobija slededa konkretna vrednost:
- X(o)=a e’ =a-= 2754575, ' (33)

Jedna¥inom (33) ne samo da je odredjena'vrednost-parametra X(?) u
jedna¥ini (31), vef je istovremeno odredjeno ekonomsko znafenje para-

metra o u jedna®ini (52), naime,. on predstavlja osenjenu vrednost ma-

“terijalnib tro¥kova u baznom periodu.

- i ‘. . L) . . . X é@
Proizvoljna funkeija ¢(t) odredife se na taj na¥in, Zio
se izjedna%iti desne strane ekvivalentnih- jednaSina (31) 1 (32) take
da se dobije SIedeGa“j%dnaEina:’. '

f {J¢(#)d£ ='a eﬁf . . - ) ,;(54)

- Uzimajudi pri tom izvod leve i desne strane Jedna¥ine (54),.kona5no
se dobija funkeija ¢(t) u slededeém konkretno odredjenom cblikus
o $(t) =apef. | (35)
Ostaje jo¥ da se odredl ekonomsko znalenje param?tra 8y koji ge kgc
konkretne utvrdjengivrednost pojavljuje u jedna¥inama (32), (34) i

35). Naime, parametar B predstavlja marginalnu vrednost relativne
gtoge‘khﬁtigggranog porgsta 7) materijainih trolkova u toku vremena.

“8). el (10 (o) —
ﬁ77n=£§ Ing = ,liog e o lno =’!/b,454194 o 5,611584 =
U= 273,575, . o (£)

7) Odredjivanje ﬁarginalne vrednosti relativne stope kogtinu%?anog
pbrasta, oznafujuéi je sa ps U ovom konkretnom sludajue vr3i se
-na sledeéi nafin: :
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Ove marginalna vrednost obiZno se izra%ava u procentima, ¥to e posti-
%e Jjednostavnim mno¥enjem sa 100,

_ Kao drugi korak u konstrukeiji ovog ekonometrijskog modela,
odredife se jo¥ neodredjeni paremetri u drugoj jedna¥ini sistema
.(30)y koja ima slededi op¥ti i matematifid reden oblik: ‘

£ _
Z(t) = 2(0) + a / p(t)at. ' (36)

~Odredjiyanje parametara Z(o) i a izvrZide se pomodu jedna¥ine (23),
koja ima sledeéi linearni cobliks: .

Z(t) = a X(t) + (o) - a X(o), (57)

koji je - kao ¥toigevpokazaio 8) - potpuno ekvivalentan jedna&ini (36,
Naime, linearna zavisnost izmedju promenljivih velifina Z(%) 1 X(%) od-
redife se na taj naling 3to fe se metodama matematilke statistike _
konstwiisati regresiona zavisnost kao najbolje prilagodjens linijag)
konkretnim podacima datim u tabeii 1, Ova regresiona zavisnost ims

5 Bz - |
“B—B? = B = 0,100278, - (a)

spredstavlja izvod po vrememu |

= q B eﬁt - (b)

8) Ova ekvivalencija jedna®ina (36) i (37) dokazana je izvodjenjem,
koje je prikazano u III odeljku rada Jednadinama od rednog broja

9) PoSio se od pretpostavke da odgovara
ba da bude funkeije slededeg oblika:

juba regresiona zavisnost tre-

Za odredjivanje parametara ¥ i 6 umesto normalnih jedna%ina kori-
‘Béena je jedna ekvivalentna formula, koja daje jedna¥inu regre-
sione zavisnosti @ slede€em obliku: '

z-§=rzx ;;-’(X-E). ()
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17
- glededi konkretan oblik:

 “@‘¥1@)+& - (s8)

E gae Je vrednost para.metra. y=1 955526, a vrednost parametra
A= 94,58665.

z(o) Yx(o) + 8 = re+ 8 = 624, 0’4546 Lo (40)

Isto ta.ko, uzimajuéi: :|.zvod po pr omeﬂlgn.voj vel:.EE:LnJ. X(t), iz jedna-
gine (39) dobije se da je

Cax(s)

Jedna¥inama (40) i (41) konkretno su odredjene numerike vrednosti
parametara Z(o) i a u jedna¥ini (56 'y odnosno u JednaE:Ln:L (37).

; _Po¥to je jedna¥ina (58), u stvari, ekonometrijski ekvivale=|
_ 'An,e.t jed.naE:me (37), odnosno Jeana.clne (%6), to se mo¥e nepisati sle-
_ ds&a. ekv:wa.lentna jednafinas:

S Z(t) yX(8) + & = aX(t) + 2(0) = eX(o)e ) (59), |

Iz Jeana.&me (59), ako se za bazni godi¥nji per;.od stayl t=o0, & ima-
;1‘.16_\. w vidu i ,]ed.naEmu (55), dobija se da Je

=y=eac1,9586, . (41)

Jednaolna (56) sada se. mozp, uz:.magué:. u obzir jedna&ine
(35), (40), napisati u sledeéem konk:eetno reSenom obliku:

A _ - Z(t)=cw+5+:a@yfﬁd (42)
Koefic.x.,;eu‘t korela.c:.,]e 1zra3una.t je na sledeé:u. na8in:
e T _ . 0"
o _ z g =3 ) (x =x)_ 0,999294, (e) Jedna¥ins (42) moZe se osloboditi integralnog oblika i na.plsat:. u
CEX g o : Jed.nostavnlgem obliku, Naime, posle izrafunavanja odredjenog integra-
' 1 la i svodjenja 10) ona se konadno mo¥e mapisati u slededem konkretno
q reSenom oblikm: L 5 :
. o | : 2(t) = 8+ ay ef’, (43)
: ame
Sta,nda,z-dne dev:L: acije 1zra5unate su prema form . gde joS ostaje da se odrede ekonomska znaZenja za parametre y i S.
& = |t = 1 2(x = x)2 = _ { .Prema aedna&:z.nama (41) 1 (7) parametar y pred.stavlga napred ved ’
% o on | . :
e U . . (d)
= 216,50048; ' 10) Odgovaragué;. posr,upa.k ima sledefi toks
a ‘aritmeti¥ke sredine prema formulama ‘ Tt=t
z —"%"" = .;.15‘7,05, X =";‘z;' = 558365' _ ' _(e) z(t) = o+ 8+ a Pyl ?ﬁb o
: . o —aad t=0
Iz ;;ecma&ma od. (g_) do (e) sledi da parametar y ima vrednost §

(£)

1,935526,

¥+ 5 +a0 B Y.E%T oB® -JE]

. ) . 8 S.t
Ay +0+ay e =a
—  (g) Y Y

='5+q,yé£3t.'
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definisani marginalni koeficijent ofektivnosti materijalnih tro¥kova
u odnosu na bruto druStveni proiszvod. Parametar 8§ predstavlja asimpto-:
tska vrednost bruto druftvenog proizvoda, koja odgovara grani¥nom slu
‘aju kada t » = ooy 0dnosno kada X(t) » o0.-To zna¥i da pardmetar & preq
‘stavlja onu vrednost bruto- drudtvenog proizvoda, koja prema modelun :
postoji Lak i kad nema nikakvnih materijalnih troSkova! Ova okolnost
nesumnglvo ukaque na to da moguénostl ekstrapolacije modela nisu

neogranidene, Uostalom, to va.z1 u manjoj ili veéoa meri za sve ekono- -
‘metrijske modele._ S '

Kao tredi korak u konstrukclgl ovog ekonometrlgskog modela,
ostaje joS da se supstltulsu konkretno odredjeni parametri u treéog
jedna¥ini-sistema (50), koga ima slededi opstl i matematifki re3en
oblik: - :

(44)

ﬂﬂ:j@)+@-1)[¢&)&y

‘U stvari, v jednadini (44) treba konkretno da se odredi vrednost pa=,
frametna Y(c). Naime, zamenjuJLél ‘konkretne vrednosti za parametre _ﬁj§
1 Z(e) i X(o) iz jedna¥ina (40)'1 (33) u jednaBinu (28), doblga se da je §
; :

Y(O) =

Ako sada u jedna¥inu (44) zamenimo vrednosti parametara Y(o) i a, kao ::
i vrednost funkeije ¢(t), koje su konkretno adredjene -jednaSinama
(45}, (41) i (35), onda ona dobija slede§i konkretno odredjen ‘oblile:

Y(t) =ay+0-a+ \f - 1) /.a B ePtat. (48)

oy + 8- a= 350,46846, - (45)

Medjuu14 osle 1zra5unavan3a odredgenog integrala i svodjenja 11) jed= . !
) g _

‘nadina (46 mo¥es se konagno napisati u siedeéen Konkretno re§enom
Ell) Odgovaraguél postupak ima slededi tOkﬁt t=t
Y(t)--a'r-i-ﬁ-a.-;-(y-..) I: p—-

ay+8=-a+ly- 1) [ a eﬁ” -a ]'

a QT ~1) +8+aly=~1)e Bt _ G(Y -1)

5+a (y- l)e .

i}

e E e e R e

Y T Ay

=
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obliku:

() = 8 +a (y - 1)ePP, (47)
gdevsvi parametri koji se poaavlJuJu 1maJu veé ranlge odredgene nu-
merifke vrednosti i utvrdjena ekonomska znaEenJa.

Ako se na kraju jednaSine (52), (43) i (47) poveiu u
jedan sistem, onda se dobija konstruisani ekonometrijski model ra-
gvoja industrije i rudarstva u svom konkretnom i matemat16k1 reSenom
obliku

X(t) = a ept, o
2(t) = & + ay &fP, (48)
Y(t)=84+a (y-1)e pt

gde svi parametri koji se pogavlaugu imaju veé ranije odredgene
numeri&ke vrednosti i utvrdjena ekonomska znalenja.

Izv»Sena konstrukeija ekonometrlgskog modela za razvoj -

.1ndustr11e i rudabstva u Jugosla7iji posluZiée kao osnova za da.:..]u .
fazu konkretne primene u oblasti privrednog planiranja. Naime, na

bazi ovog konkretnog modela izvr¥ide se ekstrapolaclga promenl jivih

velidina, odnosno, izradunafe se njihove projekcije za odredjen bu=
duéi period, ~

V. Projekecije za period 1960-1980.

Ovde &e se izvr3iti projekeije za dugoro¥ni period plani-
ranja, pa &e se na taj nalin obuhvatiti kako srednjorodni, tako i

'kratkor05n1 periodi planiranja sa istim zajedniZkim uslovima, Prema

tome, moZe se smatrati da je u ovu svrhu dovoljno ako se izvrSe pro-
jekeije za period 1960-1980. U stvari, ovde®fe se projekcije izvr3i-
ti pomodu ekstrapolacije promenljivé veli¥ine materijalnih troSkova
na bazl empiriZkih podataka za period 1947-1959, Medjubtim, po3to je
razvej 1 ovom periodu bio u velikoj meri neujednaﬁen,_to &z se pored
ove znatno blaZe varijante uzeti u obzir i jedna ja®a varijanta, ko-
ja 8e se izraditi na bazi empiriZkih podataks za period 1952-1959,
koji vef pokazuje izrazit i stabilan raste. Na kraJu, pokazade se da
je ove druga varijanta ne samo povol jnija,- ved i realistilnija,
dakle, da Je pr1hvat131v1ga.
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. Kao baza za izradu predvidjenih dugorofaih projekeija prema: Tabela "2
prvoj varijanti ekonometrijskog modela slu¥i veé konstruisan sistem '
© jednaSina 248) s koji se mo%e napisati u sledefem konkretnom numeri3. ; N i g ews .
Yom oblikus ' : g Promenljive veli¥ine preme konstruisanom modelu
r; 78 % . . .
X(%) = 275,575 2200278 T Loogre Protekli period 1947-1959,  Varijanta I
- : 0,100278% - ' :
t) = 24075 93 R : ' - . s s . N :
¥(t) = 94,58665 + 273,575(1,935326 - 1)e *~ 4 broj  .period godi¥njeg = ni tro¥kovi  proizvod druStveni
Posle izvrSenja ozna¥enih numerilkih izra¥unavanja, sistem jedna¥i- pe::.:l.oda x(t) (%) pr;:(L:\)rod
na (49) mo¥e se napisati u slededem konadnom obliku: ‘ . , _
: - 1 1947 0 273,6 35044 624,0
0,1002 > s© ’ ’
X(t) = 273,575 e »100278 t, . 2 1948 1 302,4 37745 679,9
7(4) = 94,58665 + 529,4568 O#100278 & (50) 3 1949 2 534,3 407,53 741,86
' 0 100278 + _ 4 1950 3 369,6 440,3 809,9
Y(+) = 94,58665 + 255,88181 ¢ ? . 5 1951, 4 408,6 476,7 885,3
, B “ 6 1952 5 451,7 517,0 968, 7
Na osnovu sistema jedne¥ina (50) izr:¥unavaju se vrednosti projekeija 7 1953 6 499,3 561,68 1,060,9
zg8, svalku pojedinu godinw na taj na%in, S5to se parametru t daju odgo- 8 1954 7 552,0 610,9 1.162,9
varajuée vrednosti celih brojeva. Vrednosti celih brojeva od 0 do 12 : 9 1955- 8 610,2 665,3 1.275,5
odgovarajn proteklom periodun 1947-1959 {videti tabelu 2), dok vred-< L F 1o 1956 9 674,6 725,5 1.400,1
nosti celih brojeva od 13-35 odgovaraju planskom periodu 1980-1980 B k] 1957 10 745,7 792,1 1.537,8
(videti tabelu 3), Na primer, vradnost materijelnih troSkova uw 1947, . § 12 1958 11 824,7 865,7 1,690,1
godini izrafunava se iz prve jedns¥ine sistema _(_50) stavl jajuéi t=o, 1 13 1959 12 011,3 947,0 1.858,3
tako da se dobije rezultat X(o) = 278,575, Za vrednost t=1, koja E T _ ) ‘
odgovara 1948, godini, dobija se remultat 35(1) = 302,435 itd. Na : " Ako se sada izvrSi uporedjivanje izmedju empiriSkih
isti na¥in izreZunavaju se i vrednosii druSitvenog proizvoda kag i § Dpodataka promenljivih veliSine, dakikh'w:tabeli 1, i izralunatih
bruto druSivenog proizvoda iz druge i trebs jednaline sistems (50). { vrednosti promenljivih veli¥ina prema konstruisanom modelu (vari-
Sve tako izrafunate vrednosti promenljivih veli¥ina prema konstruisa- §  Janta I), datih u tabeli 2, onda se mo¥e dati ocena stepena prila-
nom ekonometrijskom modelu (prva varijanta) za proteldi period 1 zodjenosti samog modela proteklom stvarnom ekonomskom kretanju. Ova

(1947-1959) prikazane su u tabeli 2. ocena mo%e, u stvari, da poslufi kao dobrsa indikacija i za pouzda-

. ‘ nost kao i realistifnost izralunatih vrednosti projekeija dugorof-
Ne isti na¥in kao za protekli period (1947<1959) izra¥una- '~ § nog planskog periodas, datih u tabeli 3, Pre nego Sto e se pristupi-
vaja se vrednosti projekecije promenljivih velidina na osnovu sistema - ti konkretnom izrafunavanju ovih ocena, dafe se grafifki prikagz
jedna¥ina (50) za dngoro¥ni plansiki period (1960-1980). Na primer, uporedjivanja izmedju empiri¥kih podataka i izrafunatih vrednosti
projektovana vrednost materijalnih trofkova u 1960. godini izra¥u- prema konstruisanom modelu za probekli period (1947-7/959). Ovaj
nava se iz prve jedmadine sistema (50) stavljajuéi t=13, tako da se . prikaz, koji komparativno objedinjuje i ilustruje tabelu 1 i
dobije rezultat X(lS) = 1,007,5, Sve tako izralunate vrednosti pro= 1 tabelu 2, dat je u grafikonu 1. '
jekeija promenljivih veli&ina prems konstruisanom .ekonometrijskom :
modelu (prva verijanta) za dugoro¥:i planski.period (1960-1980)
prikazane su u tabeli 3, ' :

;
E |
|3

£
i

i3
4

Freer

Premda ovaj grafi¥ki prikaz omoguuje samo grubu ocenu i
analizu, ipak se veé iz njega mo%e dobiti izvesna orijentacija,

PR R

E -
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22 Grafikon 1 ';’ - 0 23 °
Ehpir:_i.éke i izradunate vrednosti promenljivih velilina E :
Protekli period 1947-1959. Verdjanta 1 Tabela 3 .
. LYz - 7, _ S ' ZI. - .
R ' : o . e /] Projekeije promenljivih velilina prema konstrusanom modelu
F 19001 _ Empiridke vrednoatd : SRS 7Y, ' : ' '
1.800}— : 4 : Dugorodni planski period 1960-1980. Varijanta I
E _ E— 'Izraéungte vrodnosti _ . - - _
1,700}~ o | Redni Godi¥nji Redni broj Materijal-  DruStveni  Bruto
1600 : : : L A broj period godildnjeg ni troSkovi  proizvod drudtveni
o o S : ' . . . perioda - ¥(%) proizvod
1,500} S ' _ _ . X(+) - z(t)
f}ﬁﬁ;&b“fﬁ? : i ' _
o 1 1960 13 1.007,5 14036,9 2,044,4
L3 2 1961 14 1.1153,7 1136453 '24250,0
2,200 3 1962 15 1,231,2 1.246,2 2.477,4
T 4 1963 16 1.361,1 1.367,6 2.728,7
1.100%- 5. ‘1964 17 - 1.504,6 1.501,9 3.008,5
o 6 1965 18 1.665,3 1.650,4 B4513,7
1.000[" 7 1966 19 1.838,8 l.814,4 54603,2
" 900 8 1967 20 2,032,7 1.995,9 4.028,6".
o 9 1968 21 2.247,2 2,296 ,4 4,445,6
800 1969 22 2,484,2 2,418,1 4,902,3
400 1970 23 2,746,2 2.663,2 5.,409,4
. 1971 24 '3.035,9 2.934,1 5.970,0
S 600 1972 25 56356,1 De23D46 6,589,7
R 3 1973 26 2.710,0 . B4564,6 7e274,6
. 300 i 1974 27 4,101,4 3.930,7 8.4032,1
" 400 : 1975 28 4,534,0 4,335,4 . 8.869,4
' 4 1 1976 29 5,012,2 4,782,6 -9.794,8
300 1977 30 5,540,9 - 5,277,1 10.818,0
| 1978 31 6.125,4 5.,823,9 11,949,3
209 7 | 1979 32 67714 6.428,0 134199,4
1200 _ _ _ v B _ 4 {% 1980 .38 7.485,7 7:096,1 14,581,8
o [ T I I I [ IR A I I t : 3

‘Naime, jasno serzapa¥a da su razlike izmedju empiri¥kih ppdataka

'1Q¢' (crtidasto izvuene linije) i izraZunatih vrednosti prema modelu
f  (neprekidno izvu¥ene Iinije) znatno vede u prvoj polovini posmatra-
nog proteklog periodsa nego u drugoj polevini. Specijalno, te razli-
‘=4 ke su pajvee u 1952, godini{ze +=5) i iznose: X(5) = x. = 451,7 -
o f - 58035 = 71,2 ¥(5) - Y, = Bi7,0 - 438,0 = 79,0,. 7(5) - zg = 968,7. &

5?8i8,5 = 150,2._Mbdjutim, uporedivost i bolja ocena ovih apsolutnih
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razllka dobija se ako se one izraze u relativnom obliku pomoéu pro-
cenata, uzimajuéi za bazu odgovarajube izrafunate vrednosti prema
modelu. Nalme, te relativne razlike u procentima iznose

x(5) - = Y(5)

23 . 100 = 15,76%, 5, 100 = 15,28%,
x(5) | HON
z(5) - =z

"("5'_‘5 . 100 = 15,51 % Kada se ime u vidu da su sve ostale Belat’ |
:g.ﬁiiiVne;razlike dosta manje, onda se veé mo¥%e reéi da. je prilago-’ :
" djenost ‘modela stvarnim podacima uglavnom zadovoljavajuéa. Ipak,

za pre01zn13u ocenu stepena prilagodjenosti modela stvarnosti potrebe
‘no je igra¥unati neku pogodnu meru disperzije emplrlﬁklh podataka
oko 1zracunat1h vrednosti,

R

Kao pogodns mera disperzije ovde ée se upotrebiti relative
na standardna devijacija ili koeficijent varijacijel? enpirikih po=
dataka oko izra¥unatih vrednosti, Odgovarajuéi koeficijenti varija-
clge za sve tri promenlglve veliine 1zra5unavagu se na slededi na-5

TSI
Ve = . J EEXt a )]: 8,01 %y -
X&) =
v = L 2[3" - Y(‘b‘]z _ \
y x(t) J I - = 8’82 %’ (511
'v'z = -1 L - Y('U)]‘ = 8,59 %’
Z() =

gde upotrebljene aznake X(t) i Z(+) predstavl jaju odgovarajuée
.aritmetiZke sredine:

12) Ova mera dlsper213e pogodna je zbog toga Zto se mo¥e izrafunati
U procentima i Sto omoguéuge uporedivost, :
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X(t) = = i_g(t) = 535,21,
t=0
12
T (%) = 'i%' Y(t) = 595,18, . (52)
=0
- 12
(+ 1 LY -
Z2(%). 75 ZZ(t) = 1130,38,

t=0

Izre¥unati reszultati. proseanh re“atlvnlh odstupanga u sve tri '
jedna&ine (51) dovoljno ubedljivo pokazuju da je prilagodjenost '
izrafunatih vrednosti na osnovu modela premas sivarnim podaclma zais-
" ta prili8no- zadoveoljavajuéa, te da se mo¥e o¥ekivati da €e i prila-
godjenost ekstrapolacijom proaektovanlh vrednostl biti isto tako

v'tdovolgno zadovol javajuba.

Kao baza za izradm pwedvldaeanh.dugoroﬁnlh projekeija pre-
ma drugoj varijanti ekonometr11skog modela slu%i sistem jednalina

koji je analogan sistems (50) i koji ima sledeéi konlretan numerlé-

i} obllk'
0,156022 t

X(%) = 196,220 ’ :
00136022 ¢
s

(%) = 56, ,597 + 589,225

.(_5‘5) _

Y( £ ) 0,136022 't

56,597 + 193, 005
Sistem jedna¥ina (55) odrédjen je istim postupkom kao i sistem (50),
samo, su.se -za period 1952-1959, koristili osnovni empirilki podaci
iz tabe’e l. Na osnovu sistema jednadins (55) izraunate su vrednos-
ti promenl jivih velilina za protekl; perlod (1952-1959) i prlkazane
u tabell 4,

Na 1st1 nadin kao za protekli perlod (1952-1959) izradu-
nate su vrednosti projekeija promenl jivih veli¥fna na osnovu siste-

. ma jedna%ina (53) za dugoroSni planski period (1960-1980). Sve
"tako izradunate vrednostl progekclga promenlglvzb.Vellalna prema
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Promenl jive veliﬁipe. prema konstruisanom modelu .

Protekli period 19521959,

Redni Godi¥nji
~broj  period

1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959

OO UE I
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.Tabela 4

Redni broj
godi3njeg
perloda vi
t x(t)
5 387,4
6 443,8
7 508,5
8 582,6
9 667,4
10 76457
11 876,1
12 1,008,

Materijale
ni tro3ko-

Vari jante IT
Drultve« Bruto drue
ni pro- 3tveni
izvod proizvod

(%) 2(t)
437,6. 825,0
493,1 936,49
556,7 1,0685,2
629,6 1,212,2
713,1 1,38045
808,7 1,57344
018,3 1,794,4
1;CMH5’9 '2.()47’6

konstruisanom ekonometrijskom modelu (druga varijanta) za dugoro¥ni
planski period (1960+1980) prikazane su u tabell 5,

Ovde 8e se takodje izvr3iti uporedjivanje izmedju odgovara=-

juéih empiriSkih podataka promenljivih veli¥ina, datih u tabell 1,

i izraSunabih vrednosti promenljivih veli¥ina preme konstruisanom -

modelu (varijanta II), datih u tabeli 4, kako bi se mogla dati ocena

atepena prilegodjenostl samoga modela proteklom stvarnom ekonomskom

kretanju, U tu svrhu prethodne se deje grafifki prikez uporedjivae

- nja lzmedju empiriSkih podataka i izrafunatih vrednosti prema kons< -
. truisanom modelu za protekli period (1952=1959), Ovaj prikaz, ‘

koji komparativno objdinjuje i ilustrij

i tabelu 4, dat.je u'gfaf;konu 2e

e odgovarajuél deo tabele 1

" Veé na prvi pogled iz ovog grafikons jasno se zapa¥a .
da su razlike izmedju empiri¥kih podataka (orti¥asto izvulene 1li-
nije) i izradunatih vrednosti prems modelu (neprekidno izvu3ene
linije) relativno vrlo male, U svakom slulaju, uporedjivanjem sa

grafikonom 1, odmah se zapa¥a da su te razlike izrazito i znatno
manje, Ulustracije radi navode se procentualne vrednosti relativnih
raglika u 1959, godini za $=12, kada su te razlike bile najvefe u

. 2.800

'1;500

1.400

.1.100

©1.000

300

2.100
2.000

1.900

1.700

Protekli period 1952-1959.

X,¥,2
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. _ Grafiken 2
Empirilke i izralunate vrednosti promenljivih veliiina

Varijanta 11
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Tabéla 5

Projekeije promenljivih veli8ina prema konstruisanom
modelu ' .

DugoroZni planski period 1960-1980,

Varijanta IT

- 139 -
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juéi koeficijenti varijacije empirikih podataka oko izraunatih
yrednosti, Ovi koeficijenti varijacijelsg,}sa odgovarajuimkoefi-
cijentima varijante I u zagradl, imaju sledeée vrednosti: V. = 1,93%
(8,01%), V. = 1,97 % (8,82 %), V_= 1,85 % (8,39 %). Uporedyivanjem -
ovih vredmbsti koeficijenata varijacije sa odgovarajufim vrednostims’
u zagradams bez daljega se mo%e zakljufiti da druga vardijanta modela
ima daleko veéi stepen prilagodjenosti stvarnim empizilkim podacima

Redni  Godi¥nji Redni broj Materijalni DruStveni Bruto dru=- u posmatranom proteklom periodu od stepena prilagodjenosti prve varie-
broj period godidnjeg trokovi proizvod %%Xi%%od jante modela. Ovo gvakako govori u prilog veée realistiBrosti samo
' -perioda druge varijante,*4) razume se, pod pretpostavkom da ée se zakonite
- & x(t) Y(t) z(t) tendencije razvoja u posmatranom periodu bez veéih promena projekto-
, . , vati i u buduénosti, S
1 1960 13 1,150,0 1.187,8 2.357,8 , _
2 1961 14 1,317,6 1.352,5.  2.670,1 Da bi se procenilo koja je varijanta kao celina povoljnija
S 1962 15 1.509,5 ;ﬁ541’4 5+050,9 i prihvatljivija, potrebno je uzeti u razmatranje i odgovarajude pro-
4 1963 16 1.729,5 1,737,8 3.487,3 jekeije dugoro¥nog planskog perioda (1960-1980), Medjutim,pri tome
o 1964 17 1.981,5 '2‘90596., 5.987,1 &= se dugorolni planski ppriod sukcesivno podeliti na dva petogodi3-
6 1965 18 2027053 -+ 2,289,6 4.559,9 nja i jedan desetogodiSnji potpericd, (3to ne iskljufuje i neku
7 1966 - 19 2.601,0 24615,0 9.216,0 drugu podeln)e Radi olak3avanje ovog razmatranja za prvi petogodiZ-
8 1967 .20 20980,0 2.987,7 06 967,7 nji plansiki potperiod (1960-1965) dade se grafi¥ki prikaz projekeija
9 . 1968 2l Sedldy2 5.414,8 6.829,0 obe varijante na grafikonu 3, za drugi petogoediSnji planski potperi-
10 1969 22 56911,7 . 84904,1 7.815,8 od (1965-1970) na grafikonu 4, a za desetogodiZnji planski potperiod
11 1970 25 4.481,6 4,464,7 8.946,5 (1970-1980) na grafikonu 5, Svaki od ova tri stkcesivna planska pot-
12 1971 24 Se134,7 5.107,1 10.241,8 perioda obuhvatas i prethodni godiZnji period kao i svoj bazni godil-
13 1972 _ .25 5.882,8 0.843,0 11,725,8 nji period, 3to omoguduje i posebno razmatranje i analizu svakog
14 197 26 6,739,9 . 6.686,0 13.425,9 planskog potperioda kao relativno nezavisne celine, Sva tri grafil-
15 1974 ' 27 7.721,8 70652,0 15.373,8 ka prikagza za ove sukcesivne planske potperiode komparativno obje-
16 1975 28 8.847,2 8.758,7 17.605,9 dinjuju i ilustruju odgovarajuée delove tabele 3 i tabele 5.
17 1976 (i T 10.136,3 10.026,8 20,163,1 :
18 977 . 30 11,613,2 11.479,5 23.092,7 ‘ '
19 1978 8l 15,505,4 13.145,9 28.449,3 13) Vrednosti ovih koeficijenata varijacije izra¥unati su prema istim
20 1979 32 - 15.243,9 15.050,5  30,294,4 onim formulama, koje su primenjene u jedna¥inama (51) i (52).
21 1980 - 33 17.465,1 17.235,4 34.700,5 ' -

. 14
posmatranom periodu. Ove razlike, sa odgovarajuéim najvedim razlikama )

: X(12) -
varijante I u zagradi, imaju sledeée vrednosti: . (12) M2,

1(2) - 3 X(12

é(ig()) = 2,39 % (15,76 %), - 12 | 100 = 2,71 %(15,28%),
22 . 100 _ 2,55 % (18,561 %). Medjutim, joS odredjenija ocena

#J stepena prilagodjenosti dobile se ako se izraBunaju odgovara-

Ovde treba imati u vidu da je pouzdanost ocene za drugu varijan-
tu ipak neSto umanjena u odnosu na ocenu za prvu varijantu,

jer su posmatrani periodi ovih varijanata razli8ite duZine, 3to
proizilazi iz teorije ocenjivanja na osnovu uzorka, Za isti
stepen pouzdanosti, medjutim, ocena za drugu varijantu jo¥ uvek
imaju dalekeo manji intervel moguéih varijacija, a to znali

da imaju daleko veéu tadnost.



30 Grafikon 3 %
Igradunate vrednosti projekcija promenljivih velifina
Flanski potperiod 1960-1965. Varijanta I i II
5.000 LY.z U sva tri ova grafikona (5 4 i 5) projekcije materijalnih troSkova
o - : _ ze obe varijante [Xj_(’c) iX, (+)] ozna¥ene su neprekidno izvulenim
—  e—e———— Bruto drustveni proizved -
DruStveni proizvod et 1linijama, pro,Jekc:L,Je drn§1:venog proizvoda za obe varijante
hsoo L. 2T —=— ) i
— FMaterijalni -troskovi /-/ (¥, 1(t) 1 Y (’c)] ozna¥ene su crti¥asto isprekidaninm l:.n:LJama., a pro-
, B /’ h jekeije bru’co druStvenog proizvoda za obe varijante Z]1
4,000 = //' _ pA (1:)] oznalene su naizmeni¥no crtifastim i takastim 1m.Ja.ma..
oL - . /a
B Qo . T Iz grafikona 3 za prvi petogodi¥nji planski potperiod
3.500 | o N o R (1960-1965) jasno se zapa¥a da je varijanta II, nazvana "jada",
2° /'/ : 2,/t/ osetno povoljnija od “"bla¥e" varijante I, jer poka.zuge ne samo vi3i
o 7 - nivo odgovarajudih projekcija promenljivih veliina, veé i br¥i

tempo njihovog rasta., Sam porast u procentima u ovom potperiodu, uzi-
majuéi 1960, godinu za baznu i stavlga.guél odgovarajuée procente A
za va.r:.;jantu I u zagrade, iznosi prema va.r:.;jant:. IT za materijalne
troSkove:
X2(18) - x2(15)

T, (%)

¢ 100 = 97,42% (65,09%), za druStveni proizvod:

¥,(18) - 7,(15) 100 = 92,76% (59,17%), a za
B f: ,(18) - 2,(15)

bruto dru§tven1 pro:.zvod-

- —ma— e - . RN

§ 2 7o . 100 = 95,05 %

T2 o= -0 , : (62,09). Prema tome, razlike u procentima porasta odgovarajuéih

' o/t ,___}- =="/x/ 2 | projekecija promenljivih velifina i kvantitatiwvno potvrdjuju da je
1.000 | 1,/t o : o - 3 varijenta II u ovom petogodilnjem potppriddu zaista osetno povolj-

| X/t : : P - nija.

500 [~ : K Iz grai‘:.kona 4 za drugi potogodlgngl planski potperiod
. T J (1965-1970) takodje se jasno zapa¥a da je varijanta II jo¥ u veéog
B 1 meri povoljnija od varijante I, jer pokazuje ne samo izrazito vi3i

L | | | : . nivo odgovarajuéih projekecija promenljivih veliSina, veé i dalje

1520 e, Bee. . 1963 1964, - 1985. br%i tempo njihovog rasta. Sam porast u procentima u ovom potperiodu,

uzimajudi 1965, godinu za bazu i stavljajuéi odgovarajule procente -
za varijantu I u zagrade, 1znos:. prema varijanti II za materijalne
troSkove: X (25) - X (18)

X, (18)
Y2(25) - Y2(18)
T,(18)

o 100 = 97,40 % (65,11 %), za druStve -

ni proizvod:

« 100 = 95,00 % (61,37 %), a za




L 19 20 :
1965, 1966. 1967, 1968, 1969,
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' tkon &
Izralunate vrodnoati projekcija promenljivih veliunae‘"t on
Flanski potperiod 1965-1970. Varijenta I 4 II
9.00c XoTsZ _7z L/t
8.500 | =~ —-——- Brute d.ruétvoni proizvod ' o0 // .
) B —e———— Drustveni. proizvnd ) - ..,'
. Eateri.:ltlni ‘trofkovi Y Ars
8.000 S 4 J
B Lo ' : A
4
| 7/
7.500 |— . / o
. i y
//
70 — Q -
. ,¢,'°" //’ :
6.5 e ./ -
4500 [~ _ ,z;f)’ 4
W
6.000 |— S\ /'«/ _
: ? 0"
I'd
&.\’ /'
5.500 |— % 7/ d2./v/ .
’/,/’ . / %/t
5.000 |— e 7 i
. 7 o -
4,500 |- 24/ Wi
4.000
3.000
2-590
g2e
- 24000 | e 25948 .
/t/ .—” 5&7
. !x}c/ = g, 1
- 1,500 L2 ' | | t
R ] ,!E

1970,
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7,(25) - %,(18)

ruto druftveni proizvod: =
b _ P - Z,(18) -

<100 = 96,20 %

(63,24 %). Prema tome, i ove razlike u procentima porasta odgovaraju-
éib projekeija promenljivih velifina kvantitativno potvrdjuju da je = ..
var:l.danta IT u ovom petogodilnjem potperiodu vrlo osetno povolan:l.,]a. h

Najzad, iz graflkana 5 za desetogod:n.i‘ri’ji plansk:l. potper:l.od
(19’70—1980) isto tako se ‘jasno zapa¥a da je varijanta II ponovo jod ™ -:.
u veéoj meri povolgn:z.ga. od varijante I; jer pokazuje ne samo vrlo iz i .
razito vr3i nivo odgovarajuéih projekeija promenljivih velidina, veé
i dalje brZi tempo njihovog rasta. Sam porast u procentima u ovom pot-
periodu, uzimajudi 1970. godinu za bazu i ostavljajudi odgovarsjute
prozents za varijantu I u zagrade, iznosi prema varijanti II za

X,(33) - 2,(23)

X‘z (23)

materijalne troSkove: * 100 = 289,71 %

Y2(55) - Y2(25)
T,(23)
= 286,04 % (166,45 %), a za bruto dru¥iveni proizvod:

% (55) - (25) A
(2:2 , » 100 = 287,88 % (169,56 %). Prema tome, i ovde pono-
2 / ' '

(172,58 %), 76 druStveni proizveds

* 100 =

vo ra.z..:.ke u procentima porasta odgovarajuéih projekeija promenl jivih
velidina kvantitativno potvmdgu*‘m da Je varijanta II u ovom desetogo-
diSnjen potperiodu i dalje vrlo osetmo povol jnija.

Ako se sada ova tri pohtperioda posma,tra,m kao jedan celovit
dugorofx»i planski period (196C=~1980), onda iz dosadadnjeg izlaganja
_ Jjasno proizilagzi zakl julak da je druga varijanta i kdo celina izrazi-~
[ 1o vrlo osetno povol jrnija.od prve varijante kako po nivou odgovaraju-
éih projekeija promenl jivih veliZina, tako i po tempu njihovog rasta.
4 Sam porast uw procentims u celom dugoroSnom planskom periodu, uzimaju-
¢ 61 1960. godimu za bazu i stavljajuéi odgovarajude procente za
varijanbu u gagrade, iznosi prema drugoj vari janti zé.«". T

xz(ss‘ -X {ﬂ)

materijaline tro8kove:

* 100 = 1.418,70 % (643,00 %),

i _5)
g ! . Y 5}.% - 7,{13; =
E 1 za drustvenl proigvod: o T (15%— ) - 100 = 1.§51,04 % (b34,56 %)s
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Grafikon 5
Izradunate vrednosti projekcija promenljivih velidina
'Planski potperiod 1970-1380. _ o Varijanta I i II
X,Y,2 . -
——— —— Bruto drudtveni proizvod i
' em == = Drustveni proizvod : : /l
. . ————. Materijalni troskovi’ ' ;A
. . - ‘,.
-l/ -
/
S
/ i
B 4
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1973. 1974. 1975. 1976. 1677. 1978. 1979. 1980.
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| | 2,(35) - 2,(13) S
a z& bruto druStveni proizvod: = Z2(1—5T = « 100 = 1.584,32 %G

(613,26 %). Prema tome, razlike u procentima porasta odgovarajuéih - .
projekeija promenljivih velidina i kvantitativno neswmnjivo potvrdju<i
ju de je druga vefijanta i u celom dugoroSnom (dvadesetogodiZnjem) -
planskom periodu zaista i vrlo osetno povoljnija. Naime, dok: prva va-
rijanta do kraja celog dugorofnog planskog perioda (1960-1980):omogu-—
éuje povedanje nivea vrednosti projekeija promenljivih velidina za = °
" oko Sest puta u odnosu na podeini (bazni) godidnji period (1960),
| dotle druga varijants omoguduje odgovarajude povedanje za oko Setrna-

- est puta, dakle, osetno viSe nego dvostruko.

Na kraju, treba istadi da bi jedna varijanta bila prihvat-
1jiva od neke druge kao osnova 3ili keo orijentacija za privredno pla- -
niranje, potrebno je ne samo da oma bude osetno povoljnija, ved i da
bude v dovol jnoj meri realistiSna. U ovom konkretnom sluBaju, odgovor
"4 na Pitanje o dovoljnoj i veédoj realistiSnosti jedne od varijanata ne
‘daju samo prejekeije za dugorogni planski period, veéd odnos odgovara-
judih igradunatih vrednosti i empiridkih podatake u proteklom periodu,
na osnovu Sije zakonomeinosti razvoja je bio konstruisan sem ekonome-
trijski model. Medjutim, w prethodnom izlaganju (str. 21-29) ved je
igvr8eno uporedjivanje izmedju odgovarajudih igraSunatih vrednosti i
enpiridkih podataka, te je na nesumnjiv nadin utvrdjeno da je draga
varijanta znatne reall$tifnija od prve, poSto su njene izradunate
vrednosti znatno balje prilagodjene odgovarajuéim empiridkim . podacima,
Zbog toga sada ostaje joS da se ubvrdi da 1i je ta realistifnost dru-
ge varijante i sama po sebi zadovoljavajuéa.

-Da bi se doneo sud o tome, da 1li je druge varijamta dovolj-
no realistidaa, odnosno da 1li su izradunate vrednosti na osnovu models
dovol jno prilagodjene empiridkim podacima, potrebno je prethodno iza-
brati jedan odredjen kriterijum. Ovde &e se usvojiti, kriterijum, ko-
Jji se u praksi kao zadovoljavajuéi najée3ée primenjuje, a prema kome
se izrafunate (ocenjene) vrednosti smatraju kao dovoljno prilagod jene
. empiridkim podacima ake velidina dve (relativne) standardne greSke ne
;i}i iznosi (bar ne osetmo) vife od 5%, uzimajuéi ocenjeme (izradunate)

vrednosti promenljivih veli&ina za 100%. PoSto izradunate vrednosti.
. odgovarajuéih koeficijenata varijacije empiriékih podstaka oko izrgdux"
{ zatih vrednosti promenljivih veli¥ina: V_ = 1,.@@7@5,,vy = 1,97% i v, =

= 1,85% (str. 29), u stvari, predstavljaju prosedne relativne gredke
.. ocena promenl jivih vel_ia‘.ina, to se ove igradunate ocene promenljivih
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velidina, f)rema. drugo;j varlga.nt:. modela zaista mogu smatrati kao zado-
vol javajuée p'r-:.la,gorl;yené 1 dovoljno realistiéne, Prema tome, i izvriex
ne projekeije za dugorolni pla.nsk::. period (1960-1 980) pomodu druge va-
rijante ekonometrijskog modela trebalo bi :Lsto tako smatrati kao zado-
voljavajube i pr:lhva.tl;jlva.

Medjutim, pri tome se moraju imati u vidu i odredjene pret-
postavke u pogledu zakonomernosti razvoja u nafoj i svetskoj privredi,
Na.une, mora se pretpostaviti da je v posmatra.nom periodu (1952-19593
nasa privreda imala dovol jno stab:.l:.aova.nu i jednoobraznu (homogenn
zakonomernost u razvogu, koja ée te razvojne tendencije zadrZati®i- sa

uspehom se odupreti ili prilagoditi evenmtualnim (nepoZeljnim ili objek::

tivno nametnut:.m) bilo spol;jasn;:m bilo unutrasngm smetnjama ili po-
remeég jima., Nepostojanje :ovih pretpostavki i uslova, razume se, mogle

bi samo negativno uticati kako ns realistifinost i prihvatljivost, ta.ko :

i na ostvarljivost dugorolnih projekeija druge varijante. Imajuéi u
vidu ovaj momenat uslovljenosti, kao i neke druge relevanine osobine

modela 1 izyrSenih projekeija, pro- nego ¥to bi se pristupilo zalkljul-

nim, potrebno je izv»Siti i izvesna dopunsks razmatranja.

VI. Dopunska i zakl juéna razma.tranja

Igvr3ene pv'ogeck_ge promenl jivih velidina za dugorodéni plan-

ski period - (1960-1980) pomoéu ekonomskog modela - koji je konstruisan
ne bazi empirifkih podataka za odredjeni protekli period uz pretpostay
ku da je u njemu.privreda dovoljno stabiligovana, tako da se tendenei-
Je jednoobrauzne zakonomernosti v rasvoju neée bitno menjati $ii naym-
Savati - pored veé ubvrdjenih osnovaih osobina imaju i neke specifidne
osobine, koje isto tako treba unzeti u razmatranje. Naime, detaljnim

dopunskim razmatranjem mogu se holje sagledati ne samo bitne karakte-.
ristike izvrSenih projekeija, weé se dobija i uvid u sustinu konstru-

isanog ekonometrijskoz medela. Osim toga., ovim dopunskim rezmatranjima -
svakako ée se bolje pripremitl prisbtup i samim zakl jupim razmatrenji- "

ma, koja bar donekle treba da cmozze ocenu teorijske ili pralktidne

vrednosti i daljih potencijalnih moguénosti samog modela lkao instrume-

nta za anallzu i pla.m.gange privyrednog razvoja.

Ako se posmatraju grafikoni 1 12, koji pokazuju odnose iz-
medju odgovarajuéih empirifiin i igralmwnatih promenljivih veliding za

protekli pe'r':.ou s onda se lako moZe zapa_z:‘a.‘bi da se razlike izmedju od=

govara;jué:m nivoa drubtvenog p oigroda 1 mater:l.aa._n:n.h troskova za obe.
varijante postepenc i sve vi3e smanjuju. Posmatranjem ovih gra 1ko_1a
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dobija se utisak da se ove razlike nivoa br¥e smanjuju kod prve nego
kod druge varijante., U daljem razmatzranju ovaj utisak ¢ée dobiti realnu
potvrdu. Prema tome, i kod prve i ked druge varijante ispoljava se ten-
dencija brZeg porasta materijalnih troSkova nego drudtvenog proizvo-
da. Kao nuina posledica ove raszvojne tendencije, mofe se olekivati da
ée kod obe varijambe, pre ili kasnije, nivo materijalnih troSkova do-
stiéi pa i prestisi-nivo druStvenog proizvoda. Izradunate projekeije
promenl jivih veliéina za dugoroéni planski period (1960~1980) samo su
potvrdiie ovo odekivanje.

Ako se sada posmatraju izradunate velidine za prvi petogo-
dlSnJZL planski potper:l.od (1960-...965) u grafikonu 3, onde se jasno za-
paZa da prems prvoj varijanti dolazi do izjednafenja nivos drultevaog
proizvoda sa pivoom materijalnih trcdkova u 1964. god.ln:., da bi veé u
1965 godini nivo ma.terl,galnlh trodSkova bio iznad nivoa drustvenog
prodzvoda. Sto se tide odgovarajuéih PI‘OJek!‘.:le. prema drugoj vari janti,
vidiise da je nmivo druStvenog proizvoda joS uvek iznad nivoa materi-
jalnih troSkova, ali da razlika izmedju tih nivoa i dal je postaje sve
manja. Prema tome, ovim se potvrdjuje raniji utisak iz grafikona 1 i
2, da se razlike odgovarajuéih nivoa brfe smanjuju kod prve nego kod
druge varijante, kao i samo zapakanje, da se kod obe varijante nopSte
razlike igzmedju odgovarajuédih nivoa postepeno i sve viSe smanjuje.

Ovaj zakl jufak samo se jol viSe potvrdjuje ako se posma-
traju odgovara juée progekc:.ge za drugl petogodisnji planski potperl-
od (1965-1970) u grafikonu 4, Naime, u ovom potperiodu dolazi do iz-
jednadenja nivoa druStvenog proizvoda se nivoom materijelnih troSko-
va nalazi iznad nivoa druStvenog proizvoda. Medjutim, dok se razlike
odgovarajudih nivoa do njihovog izjednadenja postepeno i sve viSe sma-
njuju, dotle se razlike tih nivoa posle njihovog izjednadavanja po-
stepeno i sve vide povedavaju. Prema tome, raniji zakljuSak o odnosu
izmedju nivea druldtvenog proizvoda i nivoa materijalnih troskova tre-
ba upotpuniti i razvojnom tendencijom, koja se na osnovu izradunatih
projekeija pomoéu modela moZe ofekivati posle izjednaSenja odgovara-
juéih nivoa,

Ovako upotpunjen zakl judak sasvim se potvrdjuje ako se po-
smatraju odgovarajufe projekcije za. desetogodilnji.-potperiod (1970~
1980) u grafikonu 5, Medjutim, ovde treba imati u vidu da se ceo ovaj
zakl judak odnosi ns apsolutne vrednosti odgovarajuéih nivoa i njiho-
vih razlika, U protivnom sludaju, moglo bi se dodi do pogrednog utiska,
pa 8ak i shvatanja, kao da druStveni proizvod ima usporenu relativnu
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stopu rasta, odnosno, kao da materijalni trodkovi imaju ubrzanu rels
tivou stopu rasta. U stvari, mo%e se dokazati bad obratno, naime, da’
se relativna stopa rasta dru$tvenog proizvoda iz godine u godlnu pov
éava, dok kod materlgalnlh troskova ostaae bez promene. :

Da bi se ovaj dokaz izveo, dovoljno Je da se izradunaju od
govarajuée relativne stope rasta. Prethodno ée se izradunati marginad
ne relativne stope rasta za obe varijante, podto. je to u skladu sa k
timmiranim prlstupom u konstrukciji ovog modela. Ali éf 36 potom igrg.
Sunati i odgovarajuée intervalne relativne stope rasta™’/, Sto je u
skladu sa uobidajenim diskretnim prlstupom u opisivanju i istraZiva-
nju ekonomskih pojava. U okviru ovih izraéunavanja, 1zmed3u ove dve
vrste stope utvrdife se matematidka veza, koja omoguéuje preradunavas
nje prve vrste stope u drugu iao i obratno.

: Prema, deflnlclgl, marginalna relativna stopa rasta materi--
jalnih trodkova za prvu vardijant by oznadavajudi je sa PX’ 1zracunava
se na sledeéi nalin:

X (%)
PX TG T 273,575 €02 ,_
a koja (mnoZenjem sa 100) u procentima ima vrednost 10,03%. Oznadave-
juéi marginalnu relativnu shopu rasta materijalnih troSkova za diugu
varijantu sa Pys na -isti nadin se igradunavs:

0,100278 t

. X5(8) 136022 . 196,000 02156022 & |
X 7% —'——————-——'—-0 s = 0,136022, (55)
2 198,220 & <

Sto u procentima iznosi 13,50%.

Radi izradunavanja i odgovarajuéih intervalnmih relativaih .k

stopa rasta materijalnibh trodkora koristile se matematidka veza, koja
postoji izmedju ove dve vrste stope i koja ima slededi op3ti oblik:

15) Ovde je uveden nagziv "intervalna relativna stopa rasta" za pojam,
koji je potpuno anglogan pojmu "marginalne relativne stope rasta”,
pri demu prvi pojam odgovaca diskretnom a drugl kontinuiranom pri=
stupu,

. 0,100278 » 275,875 o _ 5100278,  (54) -
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r=eP-1-pfploge-1, o (s8)
gde oznaka r predgtavlja odgovarajucu intervalnu, a oznaka marglnal-

nu stopu rasta, Prema formuli (56) intervalna relativna stopa rasta
mateérijalnih troSkova za prvu varijantu, »!, ima slededu vrednost:

X
pi =p Ri Toge -1 = |
a odgovarajuda stopa za drugu varijantu, r%i ima slededu vrednost:
% =N oy 051457 = 14,57%. - (58)
- |

Kao Sto se vidi, intervalne relativne stope vede su od odgovarajuéih
marginalnih relativnih stopa. Ovo nastaje zbog razlike u duZini vre-
menskog intervala u kome se vr3i obradunavanje porasta. Naime, dok
se kod ove intervalne relativne stope cbradunavanje vrSi'u godisnjim’:.
vremenskim 1ntevva11ma, dotle se kod odgovarajuée marginalne relatlv—
ne stope vr3i w béskonadno malim vremenskim intervalima. Medjutim,
obe relativne stope imaju konstantnu vrednost, 3to dokazuje da se re-
lativna stopa rasta materijalnih troSkova ne povefava, a Sto proiszi-
lazi i iz osobine eksponencijalnog trenda konstrulsanog na bazi empi-
ridkih podataka.

0,1055 = 10,55%, _ ‘ (57)

oge-1=

16) U izvodJjenju ove matematiSke veze polazi se od zahteva da za ce=-
Llobrojne vrednosti vrepena £{1.52,3, ees) diskretna eksponencijal-
na, fUnPclga;X _X (1+r) i kontinuwirana eksponencijalna funkeija

treba da budu jednake, MedJutlm, da bi vaZela jed-

= X{o) eP“, (%=1,2,3, ...), (=)
po¥to za t=o iz jednakosti (2) sledi da je X _X(o), o mora va¥i-
ti i sledeéa jednakost: ‘

A :I_+I'='eP ; (b)

. Iz.dednakostl {bi):sLedt, .dn de ;nteﬁvalna(relatmmna‘sfbpé v, 0fre~
'3d3g3e pomaau 3dgovaraguae marginalne relativne: stope p- - formulom

= ep -1 = /J—E'Iagrg -1, R (o)

kao i obratno, da se marginalna relabivna stopa podredjuje pomoéu
intervalne relativne stope r formulom

105‘1 + r} ? (d)

P="1og e




= 150 =
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Izradunavanje marginalne relat:ume stope rasta drustvenog
proizvoda za prvu va.r:.,]antu, PY’ daje sledeédi rezultat‘

4 _ o100278 . 255,018 07100278 (59)
Py = T, (t)

94,58665 + 255,88181 eo 100278 t

= [0,075149; 0,098941],

Sto u procentima iznosi [7,51%; 9,89%]. Sam rezultat je izraZen u
obliku zatvorenog intervala u kome se menja stopa pl dok se vreme t

menja u poluzatvorsnom intervalu (0; 33] . Isto +akd,. izradunavanje
odgovarajuée stope za drugu vari jantu, pr,.-_da.je sledeéi rezultat:
Y'(t) 0,136022

04136022 o 193,003 e _

1 =
59,897 + 193,003 ©8,136022 t
[e,120420; 0,135575],

{60)

Il

F% T,0

Sto u procentims iznosi [12,04%; 13,56%]. I ovde je rezultat izraken
1 oblilku zatvorenog :mte"r'va.la u kome se menja stopa pY, dok se vieme
t menje u poluzatvorenom intervalu (5; 331.

Radi .i.zr-acunavs.naa i odgovarajuéih intervalnih relativnih
stopa rasta druiftvenog prﬁim‘oda koristibe se formula (£)-u napomeni
broj (16). Prema toj formuli izradunavanje intervalne stope rasta
druStvenog proigvoda za prvu varijanina, r& s daje sledeéi regultat:

Y, (t :
( ) [0,077340; 0,1039368] = [7,73%; (61)

9= [0,077540; -
Y le Tl s 10,39%]
pri Cemu vaZi sledeéa nomeridka Jjednakost:

log e = 0,4542944819, (e)

Same intervalna relativna stopa r odredjuje se sledeéom alternsti-
.-ynom formulom;

t _X' X
r = ,i—;"' 1= “i‘t‘” - 1. (f)
X t-1
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,_A‘_;j A

a izradunavanje odgovarajuée stope za druE, va.rijantu, r’, daje 'sle=-

deéi rezultat: ¥
X (t) ' | = hey B
o = i = 1 = [0,126828; 0,145171] = [12,22%3 (62)
(1) 14,5

‘I ovde su rezultati izra¥eni u oa“ iku zatvorenih intervala u koa:una

se menjajuo odgovarajuée stope rljyicdok se vrnme t menja u odgova.ra,]u-~

~ éim polugzatvorenim intervalima ?o, 33] i (5; 33] .

Kao 3to se vidi iz dobiventh rezultata, i ovde kod druitve-

‘nég proizvoda intervalre relativne shope rasta vede su od odgovaraju-

¢ih marginalnih relstivnih stopa. Medjutim, ovde relativme stope za
obe varijante nemaju viSe konstantnu vrednost u posmatranim vremen-
skin intervalima. Naime, odgovarsjube re¢lativne stope stalno se pove-
éavaju, ali primetno usporavajudim tempom, tako da ssimptotski teZe
odgorarajuéin kongtantm vredrnostima relativnih stopa rasta matﬂr:.,]al-
nih trodkova, Ovim je ne samo dckzzano da druSiveni proizvod ims ra-
stuéu relativnii stopu rasta, veé e i obja3njeno zaSto nivo materijal-
nih t?‘oskoy?)ipak dosti%e i prestiZe nivo drudivenog proizvoda kod obe
varijanie, '

Potpuno analogno kao za drmadtveni proizvod mogu se izraduna-
1 i odwova;aguée relativae stope rasia brubto drudtvenog proizvoda -ze
obe varijante., Tako izrafunavanje marginalne relativne stope rast~
bruto drudtvenog proizvoda ze prva vari aa:ct;, OZ" daae sledeéi rezula:
tat:

wy f

B(8) 5 100978 . 50,45681 12100278 & (63)
AN 02100278 £ a
! 94,58665 + 529,45681 e

= [0,086327; 0,099627]5 -

Sto u procentima iznosi [8,63; 9,96%]; a izraémavanje marginalne re-
lativhe stope rasta bruto d::-us"ve“ng p1~o~.';voda za druga varijantu,
p’z, daje slededi rezuliat:

17) U detaljnije ekonomsko objaSnjavanje same tendencije dostizanja
1 prestizanja nivoa drustvenog proizvoda od strave materi .]alnlb
—'*oskova ovde se nede ulaziti, pod3to bi to zahtevalo razmatran]

faktora, kojli nisu obuhvadeni ovde konstruisanim ekonomskim
moé’.elom.
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25(t)  o,136092 ., 589,905 ¢221%6022 t (62)
94,507 + 589,225 ¢ 2190022 T
= [0,122824; 0,1358%2],

(4

3to u procentima iznosi [12,28%; 13,57%]. Na isti nadin, izraunavanje
intervalne relativne stope rasta bruto drustvenog proizvoda za prva wva-

rijantu,-rz, daje slededi rezultat:

2 (+)

rp " LG " 1 = [0,089583; 0,104732] = [8,96; 10,47%],  (65)

a izradunavanje odgovarajuéé stope za drugu varijantu, r%, daje sle-

deéi rezultat.
2,(+)

rh = 7, (6 [15,56%? 14,54%]. (66)

-1 = [0,135636; 0,145443] =

Kao kod dru3tvenog proizvoda, zbog promenlglvostl odgovarajuéih rela-
tivnih stopa, sami rezultati takodje su izraZeni u obllku zatvorenih
intervala u kojima se menjaju odgovarajuée stope ( ‘Z R
dok se vreme t menja u odgovarajuéim poluzatvorenlm 1ntérva%

(03 33] i (5; 33]. Izradunate relativne stope rasta bruto drultvenog
proizvoda za obe varijamte takodje se stalno poveéawaau, ali primetno
usporavaJuélm tempom, tako da asimptotski teZe odgovarajuéim konstaut-
nim vrednostima relativnih stopa raste materijelnih troSkova. Prema
tome, mo%e se izvesti i opdti vaLlJucak, relativne stope rasta materi-
jalnih troskova imaju konstanitnu i stalno veéu vrednost od odgovara-
juéih stopa drudtvenog i bruto druStvenog proizveda, &ije se vredno-
sti menjaju i stalno povedavaju, ali prlmetno usporavejuéim tempom,
tako da asimptomatski tefe odgovarajuéim konstantnim vrednostima rela-
tivnih stopa rasta materijalnih troskova.

Izradunate relativne stope rasta nesumnjivo su upotpunile
sliku razvoja prema konstruisanim dvema varijantama ekonometri jskog
modela razvoja industrije i rudarstva. Medjutim, ovde treba imati u
vidu da ovaj razvoj, pored preovlaaguauée.kanstantnnsti relevantnih
preduslova, pretpostawlsa i odredjeni razvoj egzogene promenl jive ve-
1idine materijalnih troSkova. Zbog toga se nameée i problem korisée~
nja ovog modela za sludaj da se vrednosti stvarnih materijalnih tro-
Skova ne podudaraju u nekim godinama sa odgovarajuéim vrednostima pro-
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jekciJe samog modela. U stvari, ovaj model se i .u tim sluéaaevlma'mo-
Ze koristiti za izradunavanje odgovarajuéih vrednosti endogenih pro-
menl jivih velidina - druStvenog i bruto drustvenog proizvoda. Naime,
tada treba uzeti u obzir redukovan oblik ovog modela, koji se sasto=--
ji samo iz jednadine (1) i (38). Pri tome se na. osnovu poznatih vred-
nosti materijelnih troSkova za pojedine god1§nje periode iz ove dve
jednadine lako izradunavaju odgovarajuée vrednosti endogenih Promen~
1ljivih velidina. Ova moguénost trajnog prilagodjavanja modela svakoj
praktidnoj varijanti nesumnjivo predstavlja i za analizu i za praksu
privrednog planiranja vrlo pozitivnu osobinu.

Dalja pozitivna osobina ovog modela sastoji se u tome, Sto
ima jednu egzogenu promeniglvu velidinu, koja se kao instrumentalna..
promenjiva veli8ina mo%e pfoizvol jno odredjivati. Pri tome, za svaku
odredjenu (empiridku ili*plansku) vrednost instrumentalne promenl ji-
ve velidine uvek se mogu izradunati odgovarajuée vrednosti endogenih
promenl jivih velidina. Medjutim, ta odredjena vrednost ne mora se cba-
vezno odnositi na instrumentalnu promenljivu veli&inu materijalnih
troskova; ona se moZe odnositi i na bilo koju od dve endogene promen=-
ljive velidine. Ovde je od posebnog interesa, svakako, da drusStveni:+..
proizvod ima odredjene vrednosti kao promenljiva velidina sa konstan-
tnom relativnom stopom rasta. Ova osobina modela ne samo da mu daje
veliku fleksibilnost, veé i omoguéuje njegovo prosSirivanje novim pro-
menl jivim velidinama, kao i kombinovanje sa nekim drugim modelima.

Sam model nesumnjive ime znadajne analitidke kvalitete. On
omoguéuje ne samo statiku, veé i dinamidku analizu minimuma osnovnih
ekonomskih agregata, objedinjavajuéi pri tome podjednako vaZan neto
koo i bruto-aspekt. Pomoéu ovog modela na lak i jednostavan nacin mo-
Ze se opisati ekonomski razvoj u proteklom periodu, 3to omoguéuje
uspesSnu analizu ispoljene zakonomernosti kako u samom kretanju, tako
i u strukturnoj zavisnosti osnovnih ekonomskih kategorija. Ovde iz-
vriena analiza pomodu relativnih stopa rasta osnovnih promenljivih
veliéina"mciefpnsluﬁiti za to kao pogodna ilustracija. Medjutim, iz-
vriene dugoroéne proaek01ge pomoéu ovog'modela pokazuju svojim ste-
penon realistidénosti i pouzdanosti da se u njemu kriju i znatne mo-
gudnosti za privredno planiranje.

Stepen &vrstine u privrednom planiranju pomoéu nekog mode-
la odredjen je svojstvima instrumentainih promenl jivih velidina,: od-

. nosno, institucionalnim okvirims privrednog sistema. Za instrumental-
“nu. promenl jivu velidinu u ovom modelu, agregat materijalnih troSkova,.

ne moZe se tvrditi da je narolito pogodna za neko &vrdée planiranje.
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Svakako da u tome pogledu instrumentalna promenljiva velidina
investicionih ulaganja ima daleko veée prednosti. MedJutlm, a-
gregat investicionih ulaganja kao instrumentalna promenljiva’
velidina -nema izrazito uzroémi-karakter kao Sto je to slucaj sa
instrumentalnom promenljivom velidinom materijalmih troskova. °
Naime, da bi -instrumentalna promenljiva.velidina investicionih
ulaganja imala potpuno uzroéni karakter, potrebno je pored-ne--
promenl jivosti tehnologkog nivoa
puno.ili bar konstantno; 5to mahom nije slucaj. Zbog toga ovajy
model, iako u .analizi proteklog privrednog razvoja ima izrazit

kauzalno—obaasnaavaaucl karakter, u samom privrednom planiranju
ima visSe karakter realne prognoze, Sto takodje predstavlja o=~ :

graniéenje svoje vrste. Ukratko, potencijalna snaga konstruisa-

nog modela je viSe u opisivanju, objadnjavanju i predvidJanJu,,

a manae u évrstom. planlranau prlvrednog razvoaa°

Kada se.ima u v1du ogr anlcenost ovog modela u pogle-
du évrstiné planiranja, onda ocena naegove vrednosti svakako
.zavisi od toga da 1i i.u kojoj meri se moZe -ova ogranidenost

-otkloni. Sudeéi po ‘svemu, postoje izgledi da se na bazi veé u- " °
ocene-fleksibilnosti i .drugih osobina ovoga modela moZe izvrdi-

ti takvo proSirivanje i kombinovanje sa nekim drugim modelom,
koje bi ukljuéivalo i instrumentalnu promenljivu velidinu in-
vesticionih ulaganja, 8to bi ako ne u. potpunosti otklonilo, a
ono bar u znatnoj meri ublazilo ovu ogranlcenost° Ovi 1zgled19
svakako, iziskuju ne samo posvelivanje veié paZnje ovome mode=
lu, ve¢ zahtevaju i dalje ulaganje truda u istraZivadkom radu,
koji.  bi doveo do svrsishodnog i uspesnog, proSirenog i kombino-

vanog modela. Na kraju, moZe se slobodno reé¢i da ovaj model ve¢’
kao -takav ima prdilicau vrednost kako za analizu proteklog, ta-
buduéeg privrednog razvoja, a da kao osnova.

ko i za planiranje
za proSiren, komplementaran i kombinovan ekonomski model, on,
dak, ima i znacaJnu poten013alnu vrednost,

da koriséenje kapaciteta bude;
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' pan¥ika NTROLIG

KONSTRUKCIJA JEDNOG EKONOMETRIJSKOG MODELA ZA
DUGOROGNTI RAZVOJ INDUSTRIJE JUGOSLAVIJE

U ovom radu udinjen je pokuSaj da se izlo¥%e sve faze u kon-
struisanju i primeni jednog dinami8kog ekonometri jskog modela, Po3lo
se od samcg nastanka jednog matematikog ekonomskog modela kao rede-
nja jednog jednostavnog matematilkog problema, koji je samo postavljen
‘ u ne3to Sirem i slo¥enijem obliku. Ovaj matematiSki ekonomski model
dat Jje prethodno u svom najon3tijem obliku, obuhvataauél kao oshovne

a'promenlglvn velidine sledeée ekonomske kategorlae. materijalne trod-

 kove (X), dru¥tveni proizvod (Y) i bruto druStveni proizvod (Z). Po-
: tom se pristupilo konstrukeiji metemstiSkog modela u njegovom matema-
| ti8ki odredjenom obliku. Ovaj matematidki model, kao sistem od tri

{ jednadine (9), dat Je uidiferencijelnom obliku, Medjutim, detaljno su
{ izvedena i op3ta reSenja matematidkog modela.

i Radi ilustracije primene konstruisanog matqmatiékog ekonom-
{ skog modela u cbzir je uzet primer ragvoja industrije i rudarstva Ju-
{ goslavije. Na bazi empiriSkih statistilkih.podataka za protekli peri-

3 od 1947-1959, datih u tabeli 1, ccenjeni su parametri u reSenom obli-

1 ku matematikog ekonomskog modela; te je tako konstruisan odgovaraju-

¢i konkretno odredjen ekonometrijski model, koji je predstavljen sis-

' temom jedna¥ina (5o). Ocenjivanje strukturnih parametara bilo je izvr-
Seno pomeéu metoda korelacije i reagresije, koje se zasnivaju na prin-

cipu najmanjih kvadratnih cdstupanja.

Ovako konstruisani ekonométrijski model upotreblgen Jje kao
baza za izraSunavanje projekeija osaovnlh promenl jivih velidina za
. dugoro¥ni planski period 1960 - 1980, &ije su vrednosti date u tabe-
{ 1i 3, Medjutim, pored ove prve varijante ekonometrijskog modela i od-
‘Lgovaraguélh projekcija data je i jedna druge, "jaGa" varijanta, koja
¢ se bazira na empirilkim statistiZkim podacima za protekli period
952-1959, sadr¥anim u veé pomenutoj tabeli 1, Ekonometrijski model
:po ovoj drugoj varijnati predstavljen je 51stemom jedhadina (55)9 a
odgovaraauée izradunate vrednosti projekeije osnovnih promenljivih
! veli%ina za dugorolni planski period 1960-1980. date su u tabeli 5,

|
»E
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Radi ocene realistilnosti obe varijante izvrSeno je uporedjivanje:
empiridkih statistikih podataka u tebeli 1 sa odgovarajuéim prema
modelima izraunatim vrednostima osnovnih promenljivih veliSina,
koje su date u tabeli 2 i tabeli 4, Isto takvo uporedjenje izvrSeno
ei ofu grafikona 1 i grafikona 2. Pored ove tabelarne i grafig. .
ie angifze rilestlénostl EZracunatlh vrednosti za obe varlgagzeflE del veé kao takav ima prilifmu vrednost kako za analizu proteklog,
ovde su primenl jene i metode matematidke statistike za merenje ste- i tako i za planiranje bUﬁuﬁeg privrednog razvoja, a kao osnovaaza
" pena prilagodjenosti modela emoirifkim statisti¥kim podacima. U tu . profiren, komplementaran i kombinovan ekonomski model on ima Sak 1
svrhu izvr8eno je izradunavanje, kako najveéih odstupanja u procen-'Aq ~ znalajnu potencijalnu vrednost,
tima, tako irwelativnih standardnih devijacija, kao mera disperzije. .
empiridkih podataka oko odgovarjuéih vrednosti modela. Zajedno sa
"ovom, izvrSena je i analiza 1zracunaulh vrednosti projekecija za ;..gf
dugorodni planski period 1960-1980, koji je radi lakSe i bolje anall- )
ze podelaen u dva petogodidZnja i jedan desetogodlsnal potperiod., Iz- ;-*
ralunate projekcije prema obe varijante za sva tri sukcesivna potpe- _
rioda prikazane su u grafikonima sa rednim brojevima 3, 4 i 5, Ova
analiza je pokazala ne samo da su projekcije druge varijante znatno. .
realisti®nije od projekcija prve, ved i da su projekeije druge.varlq s
jante sam® po sebi zadovoljavajule reallstléne, te da su i prihvat- .
1ljivije; ali se pr1 tome ne smeju izgubiti iz vida ogranlﬁavaauée w
pretpostavke, da na3a privreda u posmatranom periodu ima dovol jno ,
- stabilizovanu zakonomernost wrazvoju, te da e ove razvojne tenden-
cije zadrZati i sa uspehom se odupreti ili prilagoditi eventualnlm
bilo spolja¥njim bilo unutrasnglm smetnjama i1i poremeéaglmaa

ovog ekonumskog modela, koje iziskuju ne samo da mu se posveti
veda painja, ved i zahtevaju i dalge ulaganje 1strazlva6kog rada,
koji bi mogao da dovede do uspeSnog proSirenja i komblnovanga ovog
osnovnog modela, data je zakljudna ocena. Prema toj oceni, ovaj mo-

¥
st

U zavrsnoj analizi kretanga samih progek01aa prema obe va=
rijante, kao i celog modela, prethodno je utvrdjeno da se razlike
izmedju odgovarajuéih nivoa druStvenog proizvoda i materijalnih tro-
Skova postepeno i sve viSe smanjuju, da se ti nivoi ubrzo izjednad- : .
uju i da se onda razlike nivoa povefavaju, ali da su sada nivoi ma= .. .- S e
terijalnih troSkova veéi od nivoa drultvenog proizveda. Zatimgse do-
kazuje da se ovde ne radi o smanjivanju relativne stope rasta.druS~
tvenog proizvoda, veé o njenom povefanju i asimptotskom pribliéava—
nju konstantnoj vrednostl relativne stope rasta materijalnih iro3-
kova, Ovaj dokaz je izvrSen pomoéu izraBunavanja relativnih stopa
rasta za sve projekcije osnovnih promenl jivih velilina. Same rela~ i |
tivne stope rasta za obe varijantes 21 gra&unate su_naﬁsémo Uy SYOm’ mar- 7_}
ginalnom, veé i u svom intervalnom obliku. Pri tome je izvedena for-- .
mula ( 565 za preralunavanje vrednosti marglnalnlh oblika na inter-
valni i obratno. :

+ g

Na kraju, po3to su istaknute jo¥ neke pozitivhe osobine
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KOHCTPYKIIS OHHOﬁ'BKOHOMMKO—MATEMATMQECKOﬁ
MOIENKN IS HOJTOCPOUHOT'O PASBUTHA
TIPOMHIINIEHHOCTY KT'OCIABIN

Janunka Hukonmu

B aToif craThe cIeNaHa IONHTKA UBJIOXUTH BCE dasu .
KOHCTPYKUMY M NPUMEHEHNA OJHOW AMHAMUUECKON IKOHOMUKO-Ma=
TeMaTUUECKON MOomenm. ABTOP MCXOOUT M3 CamMoro BO3HUKHOBE-
HUS ONHO® MATEeMATUKO-3KOHOMMUECKO# Momennm B KauecTBe pe-
meHUA ONHOW HECIOXHO# MaTeMaTuuecKo# IpoGieMi, NOCTABIEHY
Hofi nump B HekoTopof#l cTemeHuM, B Gojee MUDPOKOU U CJOXHOU.
fopme. ITa BKOHOMUMKO-MATEMATHUECKas MOMEIbL IAETCHA IIpenBa~
pUTenbHO B cBoell camoit ofme# fopme, um OXBaTHBAaET B Kaue-
CTBe GCHOBHHX [NEPEMEHHUX BEINWUUH Clelyomue 3KOHOMUUIECKUE
KaTeTopuM: MaTepuanbeme 3arpard /X/, OOMECTBEHHNWU IDOMYKT {
/Y/ m BanoBoit o6mecrBenunii mpomyxt /Z/. TloTOM CIEAyeT KOH-|
CTPYKLMA MaTeMmaTuueckoii Mozenn B €€ MareMaTHdeCKU ompepne-
nenHo#f Popme. 3Ta maTemaTnueckas MOTelb, KaK CHCTEMa U3
Tpex ypaBHeHu#r /9/, nmaeTca B nm@@egenumanbﬂom fopme. Mex-
Iy TeM, manTcA M obmue PEemeHud 3TON MATEeMAaTUUEeCKOU MOZenH.

: UTo6H WMANNCTPUPOBATEH IIPUMEHEHUA KOHCTPYyUPOBAHHOM
5KOHOMUKO-MATEMATUUECKOE MOnenn, NPUBOINUTCA NpuMeDp DasBi-
_Tus npoMumiensHocTu HrocnaBmu. Ha OCHOBAHUK 3MOUPUUECKUX
OaHHHX 3a ucTexumit mepmon 1947-1959 TeToy n300paxeHHHX B
Ta6nuue 1, OLleHEHH NapaMeTpH B PEUNEHHOU dopme IKOHOMHKO-
MaTeMaTHuecKo# mMomenm, U, TaKMM 0GpasoM, KOHCTpywnpoBana i
COOTBETCTBYbmad KOHKDPETHO ONpeneyeHHaHA 3KOHOMUKO-MaTeMa= |
TUuUecKas MOoIenb U300paxeHHAsd CUCTEMOM yPaBHEHNU /50/ .
OLeHKa CTPYKTYPHHX [&paMeTPOB NpOouU3BeJeHA IPU NOMOULK mMe-
TONOB KOPPENANUM U perpecca, OCHOBHBAWMMXCH HA [IpUHLUIE
HAUMEHLNUX KBAAPATHHX OTCTYNJIEHUN.

. JKOHOMUKO-MaTEMATUUECKAA MOIeJlb, KOHCTDYyWPOBAHHAA

T

TaKkuM 06pasoMm, yIOTpeOyNeHa B KauecTBe OCHOBH IJH BHQMCHg*';
3a IOJTOCPOYHHHA .

HMA NOpOeKLUuyl OCHOBHHX MEePEeMEHHNX BeJUUnH

- IepBOTO BapHAHTA,
} poro BapmanTa yrmoBmeTBOpAWmE PEANUCTUUHH caMmu 1o cebe, u
f TeM caMHM OHM U Gojlee NPUEMNEeMy; HO, NPU ITOM, HEIL3A

| TepATE U3 BUNY OTPAHKUWBANENE IPEANOCHIKN,

L TUY,

i OHO COXPaHUT ¥ C YCIEXOM IIPpeonmojieeT 3BEeHTyalbHHE BHEmMHUE
. WIN BHYTPEHUE NOMeXy 1 HapyMeHUd, WIM TPUCIOCOOUTCH K
. HUM ,
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NNaHOBHE nepmon ¢ 1960 no 1980 rom, CTOUMOCTH KOTODHX
rasa B Ta6nuue 3. MexXnmy TeM, HADALYy C 3TUM NEPBHM BapuaH=
TOM 3KOHOMMKO-MaTeMaTHUeCKO# MOJeNM M COOTBETLTBYHMUX
npoeknui maeTcA m IOpyroit, "Gonee cuabHHE" BapmaHT, OCHO=
BHBAOMUACA HA 3MOWPUUECKUX MO&HHHX 33 UCTEKMUN NEePuom oT
1952 po 1959 r.r., NOKa3aHHHX B BHmeynoMuEuyTol Tabnuue 1.
MaTemaTnueckas MOIENb [0 3ITOMYy BTODOMYy BIAPUAHTY M300paxe—
Ha cucTeMoil ypaBxeHu# /53/, @ COOTBeTByWmAasa BHUUCIEHHAHR
CTOMMOCTEL HOPOEK{INA OCHOBHHX TEepPEMEHHHX BeJMUUH 33 JNOJTOo-
CPOUHN# NJaHOBH mepumopn ¢ 1960-1980 r.r. pmaerca B Ta6au-
ne 5.

_ YTOO6H OLEHNWTL PeajiCTMUYHOCTL OGOUX BAPUEAHTOB, CO-— .
IOCTABJIANTCHA 3MIUDUUEecKNe Haxne Tabamnx 1 ¢ BHUNCIEHHO#
IO MOJeJNfAM COOTBETCTByDmE# CTOMMOCTHLH OCHOBHHX IleDEMEH-

. HHX BEJUUUH, HOaHHHX B Ta6nunzx 2 u 4. Hapany ¢ TaOAUUHHM

n rpadmuecKuM aHANM30M PEaNUCTUUYHOCTHU. BHUMCIEHHOR CTOUMO~

{ ctu o6omx BapuaHTOB, TMPUMEEANTCH ¥ METOIYN MATEMATUUECHOH

CTaTUCTHUKU IOy U3MEPEeHNHA CTGHEHM'HPMCHOCOGJIGHHOCTI'I Mo IeJu

| K 3MONDUYECKHM HOaHHNM. C 3Toffi Ilensid NpousBeNeHO UCTUCHE—

HUEe, KaK HAanGONbTEX OTCTyI'iJIeHP[ﬁ B TIpouefHTaxXx, Ta8K -II OTHO-

© CUTENIbHHX CTaHOAPTHHX nAe3ucluuil B KayecTBe MepH JUCHEePCHUn
. OMIUPNUYECKNX HaHHHX BOKDyT COCTBETCTBYyNmMENl CTOMMOCTU Ma-—
' penu. Bo TO Xe BpeMs Mp#3BedeH aHANK3 BHUUCHSHHOW CTOUMO~
© CTH MPOEKOUW 3a HOJITOCTOUHHE NIauoBHE mepuon ¢ 1960-1980

TT., DPa3OUTHIl, B MHTepecax OONee JIeTKOTO M Jyumero aHa-
n¥3a, Ha OBa NATWIETHVNX ¥ 2OUY HECATUNETHUR NePUomH. lc-
YNCJIeHHHNE IIPOEKLUM Tio ‘060uM BapUaHTaM Ang BCeX TpexX no-

OuepeHHX TIEPUOJOB m300paxeds B pgmnarpammax Ho. 3, 4 u 5.

- JTOT aHANU3 IOKAa3aJI HE TONHKO TO0, YTO0 HNPOEKINM BTODPOTO

BapuwaHTa B 3HAUNTENRHON CTENEeEM peanncrTuyHEee NPOoeKImii
a, cJlemoBaTeinbaO0, UTO U NPOEKUUU BTO~-

a UMEeHHO TOT

PakT, uTO Hame XO3AKCTBO B PACCMATPUBAEMOM HEpPUOIE UMEET
JOBOJILHO -CTAOUAN3NPOBAHAYD 38KOHOMEDHOCThH B CBOEM pasBu-
¥ uTO, CIHefoBATEeN:HO, 3T® TEHIEHUUN CBOETO Pa3BUTUHA
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B oKoHuaTEeNbHON UYACTU aHANU3a OBUXEHUS CAMUX IIPO- .
exuuz mo o6ouM BapUAHTAaAM, KaK U MOIENu B ILeJIOM, IpenBa- . .
PUTENbHO yTBEDXHAETCSA, UTO DA3NUUUA MEXOy COOTBETCTByl-
MAMY yYPOBHSIMM OOCmMECTBEHHOTO IPOAYKTa I MATEPUAIBHHX 34T~
PaT NOCTENEHHO BCE GOJIEE COKPAmMAKWTCHA, UTO 3TU YPOBHU

BCKODe MNPUPABHUBAKNTCA ¥ UTO TOTHE DPaA3NUUUA MEXTY yPOBHH;‘;;

M1 yBENIUUUMBAWTCH, HO UTO, [IPX 3TOM, yDOBHM MAaTepUANbHHX
3aTpaT BHmE YDPOBHA O6GmMECTBEHHOTO IPOAyKTa. IloToM mOKa3m-
BaeTcdA, 4UTO Peub UNET HEe O COKPAmMEHUU OTHOCUTEIBHOTO _
CPenHero pocTa OO6WEeCTBEHHOTO NPOOYKTa, & O €ro yBEeIUUEHUH
U TOCTOAHHOM NPUOIUXEHNUM K KOHCTAHTHO# CTOMMOCTU OTHOCU-
TEJILHOTO CPeNHEero PocTa MaTepUaNbHHX 3aTpPaT. ITO HOKA3H=-
BaeTCsA [PU [NOMONMY MCUUCIEHUS OTHOCUTENLHOTO CPEIHEero po-
cTa »nA BceX INPOEKUM! OCHOBHHX IePEeMEeHHHX BeJuuuH. OTHO-
CUTEJbHHE CPEeNHUE INPUPOCTH OJA 060eX BAPUAHTOB MCUMUCIIEHH .
He TOJIbKO B CBOeil MapTMHANBHO#, HO U B CBOE#i MHTEDPBANBLHOM -
fopme. Ilpu sToM BuBomuTcA Popmyna /56/ nna nepepacuera :
CTOMMOCTY MAapTUHANbHO® POPMH HA UHTEPBAJLBHYKW, U HAOOOPOT.

HaKOHeH, IIoCJyIe TOTO KAK OTMEUEHH €me HEKOTODPHE [0~

JOXUTENbHHE CTOPOHH 3TOM 3KOHOMUUECKO# Monenu, Tpebywomue °

HE TOJIBKO YIeNnuTh € eme 60oJibmee BHUMAHUE, HO ¥ BIOXKUTH
IaNlHbHERNy MCCIemoBaTeNbCKYl paboTy, KOTOpas Moria OH .
IIPUBECTU K YCHENHOMY PACHUPEHUN U KOMOWHUDOBAHUW 3TOR OcC-
HOBHO# MORenu, [aeTcs 3aKINUMTEeNbHad' oleHKa. [lo 9TO#l oleH=
Ke, yOOMAHYTas MONEeNb KAaK TAaKoBas npuobpeTaeT yxe JocTa-

TOUHOE 3HAUEHUE KaK MOJfa aHalIu3a MCTEeKmero, Tak U JId Jaa-
HUPOBaHUA OyOywWero pas3BuTudA, 4, UMEHHO, B KAaueCTBE OCHOBH .

ISl PACHUDEHHOW, KOMINIeMeTapHO# M KOMOUHUDPOBAHHON 3KOHO-
MUUYECKO# MOIenu, UMeeT maxe M SHAUUTENbHOE NOTEHIUAaNbHOE
3HAUEeHNUE. :

- This mathematical model, a system of “three equations
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CONSTRUCTION OF AN ECONOMETRIC MODEL FOR THE LONG-TERM
DEVELOPMENT OF THE JUGOSLAV MANUFACTURING INDUSTRY

By Dan¥ike Nikolid

. - The paper attempts to expose all the phases of construction
‘and application of the econometric model. The autor starts from the
very beginning of a mathematical economic model as the solution of

a mathematical probleém, layed out in a somwhat wider and more
complicated form. The mathematical economic model has at first been
.given in its most -general formj the following economic cathegories

~ being its basic variables:material expenditures (X), social product

-(Y) and gross national product (Z). The next step consists in construc-
ting the mathemetical model in its mathematically determined fori.
(9), is given in
‘& differential form. Nowever, the general solutions of the mathemati-
“cal model have: been derived,

' The application of the constructed mathematical model has

" “been illustrated on the example of the development of the Yugoslav
- menufacturing indstry. On the basis of empirical data referring to
. the period betwsen 1947 and 1959, given in Table 1, the structural

parameters in a solved form of the mathematical economic model have
‘been estimated; so it has been constructed a corresponding precisely

. definéd econometric model, presented in a system of equations (50),

The estimation of the structural parameters is carried out by aid of
the correlation and regression methods, based on the prineiple of

- minimel squared deviations.

The so constructed econometric model is used as a basis for
‘calculating projections of the basic variables for the long-term plan-

1 ning period 1960-1980, the values of which are given in Table 3, How-

ever, beside this first varient of the econometric model and the corr-

i esponding projéction the autor gives also an additional, "stronger"
. varient, based on empittoal statistical data riferring to the period
. between 1952 and 1959, contained in the already mentioned Teble 1.

. The econometric model of the second varient is presented by a sistem
' ' of equations (53) and the corresponding calculated values of the

. projections of the basic variables for the long-term planning period
. 1960-1980, are given in Table 5,
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In order to evaluate the realism of the two ﬁarient, a coméa:

rison of the empirical data in Table 1 with the corresponding, accor-
ding to the modely calculated values of the basic variables, given in
Table 2 and Table 4, has been carried out. A similar comparison is

done by the aid of Chart 1 and Chart 2., Beside this tabular and grafie

analysis of the realism of the arrived at in the two varients data,
the mathods of mathematical statistics for measuring the degree of
fitness of the model to the empirical data wére also applied. To that
end there has been carried out a calculation of the greatest divia=
tions in percentages, as well as of the relative standard deviations,
as mesures of the dispersion of the empiricael data about the corres-
ponding velués of the model. Together with this, an analysis of the
projection values for the long=-term plenning period 1860-1980, which
is for practical purposes devided in two five=year and one ten-year
subperiods, has been carried out. The calculated prOJectldns, accor- .
ding to the given vsrients for all the three successive periods, are
graphically illustrated in the sharts under the numbers 3,4, and 5
This analysis shows out not only that the projections of the second
varient are considerably more realistic than the onés of the first,
but also that the projections. of the secondvarlent by themselves are
sufficiently realistic, and consequently more acceptable; however,
one should not lose sight of the limiting assumption that our eco-
nomy in the observed period has had sufficiently stabilized regula-
rity of development, and consequently, these development tendencies

will keep out successfully and opose or get adapted either to forelgn'

or internal obstacles ©r distrubances. .

In the final analysis of the movements of the projections
themselyes®cording to the two varients, as well as according to the .
model as a wholey; it has been previously found aut that the differen-
ces between the corresponding levels of social product and material
expenditures are gradually decreasing, so that they soon become
equal and then the differences in the levels start increasing, but
now the levels of the material expenditures are higher than the le-
vels of the social product. It is then being proved that it is here
not a question of decrease of the relative rate of growth of the so-

cial product, but of its increase and asimptotic convergence toverds -

the constant value of the relative rate of growbth of the material
expenditures. This proof is arrived at by calculating the relative.
rates of growth for all the projections of the basic variables. The
relative rate of growth for the two varients are calculated not only
in their marginal, but olso in their interval form. When doing that,
the autor derives the formula (56) for calculating the values of the
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marglnaT form by means of the 1ntervgl form values and 1nversely.'

At the end, after setting off some more positive features of
.the economic model, features that not only demand e more adequate at-’ -
tantion to be paid to the model, but also requares additional efforts§
'in future research work, which would bring about a successful en-- L
,larging and combining of the model, the autor: gives his conclusive
-evaluation, According to it, this fodel by itself has & considerable .
;value for the analysis of the past period, as well as for the planni-
‘ng of the future economic development; moreover, as a basis for an -
‘enlarged, conplementary and combined economic: model, it has even
;an important potential value.
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Dan¥iks NIKOLIG

KONSTRURCIJA INVERZNOG ERKONOMETRIJSKOG MODELA
SA NETO I BRUTO-ASPERTIMA AGREGATA PROIZVODNJE
ZA DUGOROGNI PRIVREDNI RAZVOJ JUGOSLAVIJE

I, Konstrukeija inversznog

matemati&kog modela

U ovom radu poSlo se od ranije teorijski konstruisanog
osnovnoglyatematlékog modela sa neto i bruto~aspektima agregata pro-
izvodnje Ovaj osnovni matematiZki model moZe se predstav1t1 u sle-
defem opStem obliku: : :

z(t) = X(t) + ¥(t), |

dZSt)_ s GX(), - /)
dx{t

&) _ (o).

Upofrebljene oznake u sistemu jedna¥ina /1/ imajﬁ slededa znalenja:

I, Endogene promenl jive veli¥ine
a/ Promenljive veli¥ine cilja
/1/ Y = vrednosti druStvenog proizvoda

/2] % = vrednosti bruto druStvenog proizvoda

1/ Videti autorov rad: "Konstrukeija jednog ekonometrijskog modela
za_razvoj industrije", Savezni zavod za privredno planiranje -
Sektor za ekonomska istra¥ivanja, Dokumentaciono-analitilki mate-
rijali 9, Beograd, marta 1963. godine; isto tako €lanak sa istim
naslovom u €asopisu "Ekonomist", broj 2, Beograd, 1963.




=166 =

b/ Pomoéne promenljive veli¥ine . .. . ... .
/1/ X = vrednosti materijalnih troSkova = °

II, Egzogene promenljive veli&ine
a/ Instrumentalne promenljive veliine
~./1/ ¢(%) = proizvoljna funksija vremena----
b/ Objektivno date promenljive veliZine ,
. a = marginalni koeficijent materijalnih
tro3kova u odnosu na bruto druStveni proizvod,

Oznaka t predstavlja redni broj godi3njeg perioda i praktizhdiﬁﬁi-
ma vrednost ¢celih brojeva, ali teorijski mo¥e imati i vrednosti
svih realnih brojeva.

- Problem inverzije ekonomskog modela sastoji se u tome Sto-
se u modelu podje od zadatih promenljivih veli¥ina cilja, da bi sg |
_ odredile one instrumentalne promenljive velifine koje su potrebne
za ostvarsnje ovih ekonomskih ciljeva. Ovaj problem Jje potpuno
_ suprotan "tradicionalnom®, prema kome se u modelu ppid&ifod zadatih
instrumentalnih promenl jivih veliZina, da bi se odredile one promen=-
ljive velidine ciljeva 8ije ostwvarsnje omoguduju ovi ekonomski
instrumenti. Da bi se inverzija ekonomskog modela mogla uspe3no
izvr3iti, potrebno je "™u normalhom slufaja" da broj promenljivih ve-
1li%ina ciljeva bude jednak broju instrumentalnih promenl jivih, Uko-
liko to nije sluBaj, onda se ved pojavljuju izvesne te¥kods, koje
ponekad mogu biti skoro nesaviadive, U ovom slufaju ima dve promen=--
ljive velidine c¢ilja /Y i Z/; a samo jedna instrumentalna promenlji-
va velifina [¢{t)]. Medjutim, ove dve promenljive veliZine cilja
nisu medjusobno nezavisne, te sa mogu smatrati kao alternativni eko-
nomski eciljevie. A to znali, u stviéfi, da se samo jedna od njih moZe
smatreti kao nezavisne promenl jiva“veli¥ing cilja, dok se druga odre-
djuje kao zavisna promenljivg/veliﬁina eil ja, odnosno kao ‘endogena
pomoéna promenl jiva veliZina® « Ovde 6e se kao nmZagimmnor profenlijiva
veli&ina cilja upotrebiti promenljiva velidina vrednosti druStvenog
proizvada /Y/ keo pogodna mera nivoa i razvoja proizvodnih snaga u

Inverzija osnovnog matematifkog modela /1/ ovde e se iz-

27 Je Tinbergen: "On the Thercy of Economic Poliey", Contributions
to Economic Analysis, Nrth-Holland Publishing Company,Amsterdam 52¢

;A dru3tvenog proizvoda av/t/,
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" vr¥iti na jedan vrlb‘jednostavan'naSin' Naime, proi na ;3
_ ’ J o » Proizvol jna funkeija
vremena ¢(t) izjedna¥ide se sa marginalnom vrednoZéu prira3taja
dok &e druge dve jedna¥ine sistema /1/

ostati potpuno nepromenjenes Ovom jednostavnom izmenom posti¥u se
Jednovremeno dve stvari, S jedne strane, su3tinski se u potpunosti
ostvaruje inverzija osnovnog matematiZkog modela /1/s dok s druge
strane, po formi ovaj model ostaje skoro nepromenjen, poSto je jedi-

“*nb umesto veli¥ine X stavljena velilina Y, Na taj na¥in je nezavis-

na promenl jivd veliZina eilja Y dobila formalno ulogu instrumentalne
promenl jive YeliEine, 5to u sultini i odgavara inverznom obliku osno=- -
vnog metematilkog modela /1/, Prema tome, konstrukcija inverznog ma-

tematikog modela mo¥%e se ostvariti sistemom jednaZi : m
i tkog mod Je ina u sledefem

a(t) = X(t) + Y(¢),
az(t) _ . ax(x),
at at
%.,g.’c_l = ¢(t).

/2/

Upotrebljene oznake u sistemu jedna¥ina /2/ imaju sledeéa znaEenj#:
I, Endogene promenljive veliline
&) Promenljive veli¥ine cilja
/ Y = vrednosti dru¥tvenog proizvoda

'b/ Pomo€ne promenl jive veliZine
/1/ Z = vrednosti bruto druStvenog proizvoda
/2/ X = vrednosti materijalnih trofkova

II. Egzogene promenljive veliZine _
a) Instrumentalne promenljive veli¥ine
/1/ ¢(t) = préizveljna funkeija vremena
b) Objektivno date promenljive velifine :
& = marginalni koeficijent materijalnih tro-
Skova u odnosu na bruto druftveni proizvod, .

Oznaka t predstavlja redni broj godi¥njeg perioda i prakti®no uzima

 vrednosti celih brojeva, ali teorijski mo%e imati i vrednosti svih

realnih brojeva.
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] Ekonomska suStina inverznog matematilkog modela. /2/ skora. .
je istovetna ekonomskoj suStini osnovnog ‘matematilkog modela:/1/. ..
Prve jedna¥ina u sistemima jedna¥ina /1/.i /2/ predstavlja defini¢i-:
onu jednakost, prema kojoj se’ sve tri uvedene yeli¥ine neprekidno
menjaju u toku i kao odredjene funkeije vremena, Druga jednadina u. .
sistemw jednalina /17 i /2/-predstavlja, stalni odnos koji.postodl . ..
izmedju marginalnih trofkova, ‘pri Jemu konstante.a predstavlja veli--

inu tog stalnog’odrosa. Kod trefe jednaline sistema jedna&ina /1/ i.
/2/ pored formalne postoji i sultinska razlika, Dok kod sistema.jed=
nadina /1/ trefs jednadina pokazuje da marginalna:vrednost priradtas.

ja materijainih troSkova u jédiniZnom periodu vremena nije ‘neka -stal-

na, veé promenljiva velilina kao proizvol jna funkcija vremena, dotle f
kod sistems jednaSina /2/ trééa jednaSina pokazuje istu ovu oscbinu,
ali koja se sada ne odnosi na endogenu pomoénu promenljivu materijale

nih troSkova, ve€ na nezavisnu endogenu promenljivu velidinu cilja.

Sistem jedna¥ina /2/, kojim je ostvarena konstrukeija inve-
rznog matematiSkog modela, dat je u syom op3tem, ali diferencijalno
potpuno odredjenom obliku, po3to druga i treda jednalina tog sistema
sadr¥e sasvim odredjene diferencijalne ‘alemente, ReSavajuéi ovaj si-
stem jednadina /2/ dobide se konstruisani inverzni matemati¥ki model
u matemati¥ki refenom oblilw i bez dife:eencijainih elemenata.

IT, Op3ta reSenja inverzno
matematigkog models - -

ReZiti sistemjedna¥ina /2/ znali nadi tri promenljive ve-
1i%ine %/t/, Y/t/ i X/i/ kac odredjene funkcije vremena i odgovara-
judeg broja parametars, kojl as izvestan nadin kerskteridu konstrui-
sani inverznl maégematiﬁki ekonomski model. Pri tome, ove odwedjene
funkeije vremand ai Svom refenom obliku nebe viSe biti diferencijalnog
karakbers, a svi parametri koji.se.pojavljujun bide, u op3tem smislu,

odredjenog zna¥enja i wyrednosti. Ceo ovaj postupak reSavanja sistema
jedna&ina /2/ bile ovde samo vajkonciznije skiciran,

A Po¥to sistem jedna%ina /23/ sadr¥i diferencijalne elemente,
to se prethodno oni moraju na neki nalin eliminisati ili otkloniti,
To znadi da u tom sistemu treha podetilirTeSth

se ona napile u obliku

wanfedmuge i trebe jedna-
gine sistema./2/, poSto je ona Jjednostaviija od druge jednaline. Ako. .

ax{s) = ¢{%) 4%, /3
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uwkome su promenl jive velidine razdvojene, onda se ona lako re3ava,
To. reSaiénie daje slededi rezultat: : ‘

t S :
($) = ¥(o) + [ ¢(t) at, . Y

gde oznaka Y/o/ predstavlja vel?.bﬁinu druftvenog proizvoda u baznom

godiZnjem periodu, dok oznaka f $(+)dt predstavlja integralni oblik
o ‘ S ’ ‘

odredjene funkcije vremena, a koja zavisi od prdizvoﬂné funkeije

¢(t)e

. Druga jedna¥ina sistema /2/ ima nedto slofeniji oblik, ko-
Ji se pomofu diferencirane prve jednadine istog sistema moZe . trans-
formisati na sledeédi: , s

"%ﬁf [ - ‘—J—Hz: e 5/

Ako se sada iskoristi trefa jedna¥ina sisteme /2/, onda se jedna¥ina
/5/ mo¥e dalje tranformisati na sledefi oblik: '

az(t), = . $(t)dt, /6/
a - _

u kome su takodje promenljive veli¥ine razdwojene, ¥to omoguduje la-

ko reSavanje. Naime, reSuvaygéi diferencijalnu jedna¥inu /8/ dobija

se sledefe redenje: ' ' :

Z(t) = Z(o) +

8 -

t
2 f $(t)at, /7/

gde oznaka..Z/o/ predstavl ja veli¥inu bruto drudtvenog proizvoda u
baznom godi¥njem periodu, dok ostale oznake imaju ved odredjena
znaSen ja.

] i) re§a.vanju druge jed.ﬁab’ine sistema /2/, medjutim, mo¥e
se postupiti i na jedan drugi na¥in, Naime, ova jednadina moZe se
napisatit u sledefem obliku: :
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ay s a s, e

u kome su takodje promenl jive velléme razdvojene, Refavajuéi di-
ferencijalnu jedna¥inu /8/, dobl,]a. se refenje u sledeem obliku:

Z(t) X X(t) + Z(0) - a x(o), /9/

ko,]e je potpuno ekv:walentno re§en,]u ‘datom u Jed.naEJ_m. /‘7/. Zna?Ea.,]

ovog oblika reSenja sastoji se u-tome, 3to je on pogodan za kon-
kretno ocenjivanje parametra a na baz:L: emp#nilkih podataka, kori-
steéi se pri tome metodom regres:LJe.

Kada su na ovaj naES:Ln Jed.nat‘.:ma.ma. /'7/ /4/ dobl,]ena odre=
djena funkcionalna reSenja za dve promenljive veli¥ine Z/t/ i Y/%/,

onda se za treéu promenljivu velilimm X/t/ lako nalazi odgovarajués

reSenje iz prve jednadine sistema é/ Na:Lme, ako se od,gova.raguée
vrednosti za promenljive veli¥ine Z/t/ i Y/t/ iz Jed_nac*.lna /7 i
/4/ zamene u prvu jedna¥inu s:.stema. /2/, onda se ovo re3enje dobija
u sledeéem obliku: :

x(t> - %) 4 gy [ () at,  flo/.

gde ozaaka X/o/ predstavl,]a veli¥inu matev'l,]alnlh troSkova u baznom
godi3njem per:l.odu, dok ostale oznake :LmaJu ved odredjena znalenjne

Na kraju,. ako se jednadine /'7/, /4/. 1 [lo/ povefu u jedan
s:.stem JednaE:Lna,, .onda, se dobija k:onstru._sam inverzni matematillki

'ekonomsk::. model u sledeéem op3tem ali matematilki relenom oblikus

f¢&ﬂm

z(t) = 2(o) + ai.

X(t)

B OREORT— f¢@)%;*

[e]

o) + f%(t) # om0
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ReSeni oblik sistems jedna¥ina /11/ _oslobodjen je diferencijalnih
elemenata% ali on sadrZi funkcije izraZ¥ene u obiliku odredjenog in-

tegrala
/ ¢ (t)dt.

l&eﬁantim",?,ﬁvag funkeionalni oblik odredjenog :.n-begrala mo¥e se vrlo
lako svesti na oblik obiZne funkeije €im se proizvoljnoj funkeiji
¢(+) da odredjen matemati¥ki oblik, Ovo de se u¥initi u slededoj
fazi konstrukeije, u kojoj e reSeni oblik konstruisanog inverznog
ma:bema.tiﬁkog ekonomskog modela /11/ poslu%iti kao osnova za konstruk-
ciju konkretno odredjenog inverznog ekonometrijskog modela,

ITT, Konstrukcija inverznog ekonometrijskosz
modela za privredni razvoj Jugoslavije

Konstruisati inverzni ekonometrijski model na bazi nekog
inverznog matematiZkog ekonomskog modela znadi konkretno odrediti sve
neodredjene parametre, kao i eventualne proizvoljne funkc::.,]e, koji
se pojavljuju u matematilki re3enom obliku konstruisanog inveraznog

i matematilkog ekonomskog modela. Po¥to se ovo odredjivanje vr3i na

osnovu empiridkih podataka, to se u tu svrhu mora uzeti u razmatra-
n,Je i obradu neki odredjen konkretan sludaj, Ovde &e se uzeti u re-
Savanje konkretan problem privrednog razvoja Jugoslavijee

: Osnovni statisti®ki podaci, koji su poslu%ili kao empi-
ri¥ka osnova za konstrukeiju inverznog ekonometrijskog modela, PI‘l-
kazani su pregledno u priloZenoj tabeli 1. Jedinice u kojima su iz-
ra¥ene vrednosti promenljivih veli¥ina, jesu milijarde dinara, Radi
homogeniteta promenljivih veli®ina, sve njihove vrednosti izra¥ene
su u cenama 1956, godine. Izbor statistiSkih podataka je evidencija
Sektora za narodni dohodak Saveznog zavoda za privredno planiranje. -

Kao prvi korak u konstruisanju ovog inverznog ekonometri j-
skog modela odredife se proizvoljna funkeija ¢(t) sa odgovarajuim
parametrima u matematiBki refenom obliku sistema jedna¥ina /11/, Ovo

 odredjivanje izvrZife se na taj na%in, 3to ée se metodame matematil-
ke statistike konstruisati trend promenljive veliZine Y(t) kao naj=-

bolje prilagodjena kriva linija konretnim empiriSkim podacima u
tabeli 1. Taj trend ima slededi konkretan matematiBki oblik:
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© Tabela 1~

. Osnovni podaci za konstrukeiju modela

Redni Godi¥nji Redni broj  Materijalni  DruStveni

broj period . godeperioda trodkovi p;oigvpd pro;qud
. .. Lt " % Ty g Z,
| 1988w 0. 1,685,1 1.585,5 542705
é 1957 1 '2,054,1 1,929,5  3.985,4 -
3 1958 2, 2.515,5 = 1.977,8 4,289,8
4 1959 B ' 2,586,4 © 2,338,7 4,925,1
5 1960 4 2,886,8 24526,7 54415,5.
6 1961 5 - 5,106,2  2.873,1 - 5.779,5
7 1962 8 . 3.286,8. 2.825,0 6111,
N @'G o - /12/
Ys)=ae s,

gle je paremetar a = 1,676,545, a parametar B = 0,095926, o«yaefj:!é
treba napomenuti da su u %abell I zZa posma_tx:a.ne p:qmgnlgn_re velidie
ne kao oznake upotrebljena mala slova %, y i %, da .b:_.se 1staka_?.em-
piri¥id karakter:ovih vrednosti 7a raziiku od ocez;ggz_u.h vrednosti
istih promenljivih velidine, koje: sd:omaléhe velikim slovima

" X, Y i Z; koja se upotrebljavaju u’ modelu.

Na baéi ekvivaleneije druge jednaZine sistema f1/ i .;:J_eé-
nafine /12/ utvrdjuje se da parametax Y/o/ ima sledefu konkretna
vrednost: = : ' .

T

. Y(0) = a &° = a = 1.878,645; L
a da fﬁnkcija q‘>(t) ima slede8i komkretno odredjen oblik:
| $(t) = a pf® 14/

snom /A 56 oiedjens vrednost veliine T/o/ 1
Jedna¥inom /13/ ne samo. da’jé ‘odredjena vrednost vel:l.E:u:.le :
drugoj ,jedné%ini sistema /11/, veé je istovremeno odredjerc i eko-
nomsko znafenje parametra a u jedna¥ini /12/ , naime, on predstavlja

ocenjenu vrednost veli¥ine drufvenog proizvoda u ‘baznom .godié'njem
periodu. %o se tife ckonomskog znelenja parametra B, koji se kao

Bruto druSg:
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konkretno utvrdjena veli¥ina pojavljuje u jedn&¥inama 12/ i /14/,
on predstavlja marginalnu vrednost relativne stope kontinuiranog
porasta veliline druStvenog proizvoda u toku vremena. '

Kao drugi korak u konstrmisanju ovog inverznog ekonome=-
trijskog modela, odredife se joS neodredjeni parametri u prvoj jed-
nafini sistema /11/, Za ovo odredjivanje parametra Z/o/ i pefemetra -
a koristiée se i drugo ekvivalentno reSenje, koje je dato jJedna¥inom

 /9/. Naime, linearna zavisnost izmedju promenljivih veli¥¥na Z/t/ u

jednadini /9/ mo¥e se metodima regresione analize odrediti Kao jed-
nadina najbol je prilagodjene linije konkretnim podacima datim u
tabeli 1, Ova regresiona zavisnost ima sledeéi konkretni oblik:

Z(t) = v X(¢) + &, . /15/_._
gde je vrednost parametra y = 1,769901 ; a vrednost parametra § =
= 204,554, . , : _ 7

Na bazi ekvivalencije prve jedna¥ine sistema 11/ i jed-
na8ine /15/, odnosno jednadine /9/, utvrdjuje se da parametar Z(o)
ima sledeéu konkretnu vrednost: '

2(o) = %L'T5 = 5.476,392, /16/

a da parametar & ima sledeéu konkretnu vrednost:

azalt
ax(t

Uzimajui sada u obzir jedna&ine /14/, /18/ i/17/, prva jednalina
sistema /11/ moZe se osloboditi integralnog oblika i napisati u
sledeéem konkretno re3enom obliku:

=a=y=1,769901, - 7/

Z(t) = gx:-:?: N ‘ixﬁ(ept -1), | /18/

gde jo¥ ostaje da se odrede ekonomska zna¥enja za parametre y i 8.

Prema jedna®ini /17/ i drugoj jednalini sistema /2/ para-
metar y predstavlja ocenu veliZine napred veé definisanog marginal-
nog koeficijenta efektivnosti materijalnih tro3kova u odnosu na bruto
drusStveni proizvod. U stvari, on u modelu igra ulogu egzogenog,
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lo

ob jektivno datog strukturnog_parametra,,ko;iﬁadndé?va d;ngq;ikghzzko,f
nitost odnosa izmedju bruto drustvenog pr01zYoda i mater%Ja nih tro-
Skova. Veliku stabilnost ovog odnosa i visoki stepen u%aaamne Z?Yi?f_
nosti ubedljivo potvrdjuje konkretna vrednost odgovaraauégg koe 122-
jenta korelacije (rxz - 0,998796). Sto se tile paremetra 5, on prea-

stavl ja ocenu asimptotske vrednosti brgto‘d:pEtvenog pr01qudg, Eoga
odgovara grani¥nom sludaju kada t > —oo, odnosno kada X/% ': o To
znadi da parametar § predstavlja onaj stalni deo bruto drud venpgo-
proizvoda, koji ne zavisi od materijalnih troSkova 1'k031 prema ﬁka-
delu postoji 8ak i kada ovi ne postpj?{ Ova okoln9st nesumng%go '
zuje na to, da moguénosti ekstrapolaczgg.modela nisu neogr§q1kene;-
Uostalom, to va¥i u manjoj 315 vefoj meri za sve ekonometrijske m
dele.

Kao tredi korak u konstruisanju ovog inverznog ekonometri j-

skog modela ostaje jo§ da se u trefoj- jedna¥ini sistema /11/ od?iél |
paranetar X/o/ i izvr8i supstitucija veé odredjenog parametraeiy'jp

i funkeije ¢(%). Zamenjujuéi konkretne vrednostl za paramjgre o .
i %/o/ iz jedna®ina /13/ i /16/ u prvu jedna¥inu sistema é/ ;anZEet-
nost vremena t=o, utvrdjuje se da paremetar X/o/ ima slede u konkret=
nu vrednost:

oty

a=5
y=-1
Uzimajuds u obzir jednaSine /14/, /17/i [19/ treéa jedna¥ina siste-
ma /11/ mo¥e se tekodje osloboditi integralnog oblika i napisati u
sledefem konkretno reSenom obliku: .

X(o) =

= 1,797,749

= a=0 a gt _
x(t) = 42bo s 0 (P -2), /2o/
gde svi parametri imaju odredjene numerilke vrednosti i veé utvrdje-
na ekonomska znadenjae

Ako se na kraju jednadine /18/, /12/ i /20/.p?ve§uzgijziin
i i i i iy truisani inver -
simetri®no napisan sistem, onda.se'd?blae kons_._
nometrijski model za privredni razvoJ Jugoslavije u svom konkretnom
i matemati€ki reSenom obliku:

ay =08 qz - (égt - 1),

a(x) = y =1 ¥

/21/
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¥y =1

gde svi parametri koji se poja&ljuju imaju veé ranije odredjene nu-
meriSke vrednosti i utvrdjena ekonomska znafenja. - -

Izvrdena konstrukecija inverznog ekonometrijskog modela za
privredni razvoj Jugoslavije poslufife kao osnova za dalju fazu kon-
kretne primene u oblasti privrednog planiranja. Naime, na bazi ovog
konkretnog modela izvr$ide se ekstrapolacija endogenih promenl jivih

‘veli¥ina, odnosno izrafunade se njihove projekeije za odredjen budu-
&i period, :

Iv, Eetiri'varijante projekeija privrednog
razvoja Jugoslavije za period 1963-1980,

Ovde €e se izvr¥iti projekcije za dugorofni period plani-
ranja, pa.%aseAna,taj:ﬂaﬁinJObuﬁkatiti kako srednjorodni, tako i
kratkoro¥ni periodi planiranja sa istim zajedni¥kim uslovima, Prema
tome, mofe se smatrati da je u ovu svilnu- dovoljno ako se izvr3e pro-
jekeije za period 1963-1980, U stvari, ovde de se projekcije izvrdi-
ti pomoéu eksirapolacije promenljive velifine druStvenog proizvoda
na bazi empiri¥kih podataka za period 1956-1962, Medjutim, zZbog neu=-
jednaenog privrednog razvoja u tom periodn, pored:ove "osnovne" va=
rijante uze€e se u obzir jo¥ tri varijante, koje e se razlikovati
po velidini perioda u kome su empiri¥ici podati posluZili kao baza
za ekstrapolaciju; Tako'de se "bia%a" varijanta bazirati na empiril-
¥im podacima za period 1958-1962, # "maksimalna" varijanta na empirig-
kim podacima za period 1956-1960, a"minimelna" varijanta na empiri-

Tkim podacima za period 1960-1962, Postupek za izradu dade se samo

ga osnovnu varijantu, dok e se za sve Setirli varijante dati
osnovni regultati sa odgovarajufim analitiZkim elementima.

. Kao baga za izradu predvidjemih dugorolnih projekei.ja pre-
ma osnovnoj varijanti inverznog ekonometrijskog modela sluZi ved -
konstruisani sistem jedna¥ina (21), koji sé moZe napisati u slede-
éem konkretnom numeri®kom obliku:

- 382,587 + 3858,979 ¢ 20%0926%,

Z(t)

Y(t)

0,093926%,

1678,64% e

(22)
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X/t/ = - 382,587 + 2180,336 g02095926%

Na osnovu sistema jednadine /22/ 1zraﬂunavagu se vrednostl projek-
cija za svaku pojedinu godinu na taj nadin, 3to se promenljivom pa-
rametru t daju odgovarajufe vrednosti celih brojeva. Vrednost ce-
1ih brojeva od 0 do 6 odgovaraju proteklom periodu 1956-1962 /fvi-
deti tabelu 2/, dok vrednosti celih brojeva od 7 do 24 odgovaraju
planskom periodu 1963-1980 /videti tabelu 3/. Sve tako izradunate
vrednosti promenljivih velifina X/t/ i Z/t/ prema konstruisanom
inverznom ekonometrlgskom modelu za protekll period /1956-1962/
prikazane su u tabeli 2, Isto tako, izradunate vrednosti progekclga
promenl jivih veli&ina X/t/, I/t/ prems konstruisanom inverznom eko-
nometrijskom modelu za dugorodni planski period /1963-1980/ prika-
Zane su u tabeli 3,

Ako se sada izvr3i uporedjivanje izmedju empiridikih poda-
taka promenljivih velifina datih u tabeli 1, i odgovarajuéih isra-
Sunatih vrednosti promenljivih velilina prema konstruisanom modelu .
&atih u tabeli 2, onda se mo¥e dati ocena steperns prilagodjenosti
samog modela proteklom stvarnom privrednom razvoju. Ova ocena mo¥e,
u stvari, da poslu§1 kao dobra indikacija za pouzdanost kao i rea-
1listi€nost izradunatih vrednosti projekcija dugoro¥nog planskog pe-
rioda datih u tabeli 3, Medjutim, pre nego Sto &e se pristupiti
konkretnom izra¥unavanju ovih ocens, dade se grafi¥ki prikaz upore-
djivanja igmedju empirifkih poistaka i izrafunatih vrednosti prema
konstruisanom modeluy

Tabela 2
Promenl jive veliline prema konstruisanom modelu

Protekli period 1956-1962. -

Red.br. Godi3nji Red.br.

Osnovna varijanta

Maber.troS, Drudt. Bruto druStveni

period god.per. proiz, proizvod
t .94 74 Y/t/ z/t/

1 1956 0 1.797,8 1.878,6  3.,476,4
2 1957 1 2,012,5 1.843,9 3,856,454
3 1958 2 2.248,3 2,025,6 = 4,273,9
4 1959 3 2,507,4 2,225,0  4,732,4
5 1960 4 2,792,0 2,444,1  5,236,1
6 1961 5 3,104,7 2.684,8  5,789,5
7 1962 6 BeddB841 2,949,2 6.397,3
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13
za protekli feriod./1956-1962/2 Ovaj prikaz, koji komparativno ob-
jedinjuje i ilustruje tabelu 1 i tabelu 2, dat je u grafikdnu 1.

‘Pabels $ _
Projekeije prema konstruisanom modelu
Dugorodni plansi period 1965-1980._

Osnovna varijanta

Redni Godi¥nji Redni broj Materijelni

DruZtveni Bruto dru§-

broj period godilnjeg trodkovi proizvod tveni
erioda : proizvod
Pes X/%/ 1/t/ 2/t)
1 1963 7 5,825,5 5.239,7 7.065,0
2 1964 8 4,239,7 5.558,7 7.798,4
3 1965 9 4,694,9 3¢909,1 8.604,0
4 1966 1o 5.194,9 4,294,1  9.489,0
5 1967 11 5,744,2 4,717,0  10.461,2
6 1968 12 Be347,5 5,181,5 11.529,0
7 1969 13 7.010,3 5,691,8 12,702,1
8 1970 14 7.738,3 . 6.252,3  13,990,6
9 1971 15 8.538,1 6.868,0 15,406,1
lo 1972 16 9,416,5 7.544,4  16,960,9
11 1975 17 1lo0,381,6 8.287,3 18.668,9
12 1974 18 11.441,6 9.103,4: 20,545,0 -
13 1975 19 12,606,0 9.999,9  22,605,9
14 1976 20 13.885,1 lo.984,7 24,.869,8
15 1977 21 15.290,1 12,086,5  27.356,6
16 1978 22 16.833,6 13,254,7  30,088,3
17 1979 23 18.529,0 14.560,1  33,089,1
18 1980 24 - 20.391,4 15.995 9 56,4 385,3

Premda ovaj grafiEkl prikaz omoguduje samo grubu ocenu i
anallzu, ipak se ved iz njega moZe dobiti izvesna orijentacija.
Naime, lako se zapaza da su razlike izmedju empiridkih podataka
/crtifasto izvulene linije/ i.izra¥unatih podataka prema modelu /ne-
prekidno izvulene llnlJQ/ primetno vede, u drugoj polovini posmatra-
nog perioda nego u prvoj: polov1n1. Specijalno, te razlike su najve-
&e u 1962. godini /za t=6/ i iznose: X/6/ - x5 = 161,3, Y/6/ - Vg =

124,2 1 Z/B/ - Zg = 285,5, Me&gutlm, uporedlvost i bolja ocena ovlh
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Srafikon 1

apsolutnih razlika dobija se ako se one izraze u relativnom obliku
pomofu procenata, uzimajudi za bazu odgovarajufe izrafunate vrednos-
ti promenl jivih veliZina prema modelu. Nalme, te relatlvne razllke

EmprlEke i 1zraEunate vrednostl promenlglvlh.vellélna

Protekli period 1956-1962. Osnovns varijanta u procentima iznose: X/6/ - X, Y/6/ - e
- B . . loo = 4,68 %, s« loo'= .
_ . . s 2/ X/ . - 1/&; .
R e . 6/ -z - . ) ) .
x2’ YZ' Z2 o - T . = 4,21 % 1--1717_J§ o 1loo = 4,46 %, Kada se ima u vidu da su sve
84500 — : : Z/6/ '

ostale relativne razlike osetno manje, onda se vef moZe redi da je

516.660... if' ‘___... Emplrlﬁke vrednosti M  prilagodjenost modela stvarnim podacima prilifno zadovol javajusa.

. Ipak, za pre01zn13u ocenu stepena prilagodjenosti modela stvarnosti
S | Izrefunate vrednosti N potrebno je izradunati neku pogodnu meru disperzije empiriZkih poda-
54500 L A - taka oko 1zra6unat1h vrednosti,
5,000 [ 1 Kao pogodna mera disperzije ovde e se upotrebiti relativ-
= 1 i na standardna devijacija /koeficijent verijacije/ empirikih poda-

' ‘ - taka oko izrafunatih vrednosti. IzraEunavaJuél odgovarajuée koefici-
44500 4 jente varijacije za sve tri promenllee v81101ne, dobijaju se slede-
SR 1 _ 61 remultati: V_ = 3,61 %y V. . = 5,86 % i V, = 3,58 %e Izrafunati re-
.:4’90?:r- . zultati_proseEnihEelativnih odstupanja za sve tri promenljive velili-
LT N ne dovoljno jasno pokazuju da je prilagodjenost izralunatih vrednosti
3,500 |— 1 na osnovu modela prema stvarnim podacima zaista prili&no zadovol java-
N = juda, te da se pod odredjenim pretpostavkama moZe, ofakivati da e i
Be000 |__ 7 prilagodjenost ekstrapolacijom projiciranih vrednosti biti isto tako

N . zadovol javajufa.
20500 [—- i IR Da bi se moglo proceniti u kojoj Je meri ova osnovna va=-
- o rijanta povoljna i prihvatljiva, potrebno je uzeti u razmatranje i
20,000 | _ odgovarajufe projekeije dugorodnog planskog perioda /1963-1980/.
' . 1. Med jutim, pri tome &e se dugor05n1 planski period sukcesivne podeli-
- 5oo-L- - ti na jedan sedmogodi3nji i jedan desetogodi3nji potperiod /Sto ne
- . ' iskljuXuje i neku drugu podelu/, Radi olakZavanja ovog razmatranga,
F ‘ - pored toga Sto 8e se projekcije osnovnih promenljivih velidina pri-.
1,000 [~ , _ b kazati na grafikomu 2 za ceo dugoro¥ni planski period, dade se izrad-
: & e - | - ] . :w*~ﬁ : unati-analiti®ki elementi kako za dugoro®ni planski period u celini,

tako i za oba planska potperioda.posebno. Svaki od ovih planskih pee
rioda u razmatranju 8e obuhvatiti i odgovarajuéi bazni godisnji pe-
riod, 3to e omoguéavatl i posebnd razmatranje i analizu svakog plan—
skog potperioda kao relativno nezavisne celine, Grafikon 2 prikazuje
sve navedene planske periode, &ije su projekcije obuhvadene u tabeli
3¢ U ovom grafikonu prOJek01Ja materijalnih troSkova [X‘(t)] oznalena

1956 "195%A _.1958  »1959 l960-— ' 1961 'f'A1962-
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Grafikon 2
Izradunate vrednostl proaek013a pramen131v1h velidina
X2’ Yé’ Z2 '

Planski.- perlod 1965-1980.-‘ _Osnovna vérijanta :

‘Bruto dru§tven1 proizvod

= e Materijalni troSkovi - _// _
_,-__;_;Dmﬁmﬂpmumd S /-
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1963 1965 1967 1969 1971 1973 1975 197" 1979
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Je ne rekldno izvufenom linijom, projekeija druStvenog proizvoda
[Y (tg] ozna¥ena je crtifasto isprekidanom linijom, a projekcija

bruto drugtvenog proizvoda [ Zz(t) ] oznalena je naizmeni¥no crtifasto
i talkEsto ispreékidanom linijofi.

Iz grafikona 2 jasno se zapa¥e. Ha je nivo materijalnih -
tro¥kara stalno iznad nivoa druStvenog proizvoda i da se ofito is-
pol javae tendencija da razlika izmedju njih stalno raste, Medjutim,
da bi se dinamika osnovnih promenl jivih veli&ina moga uspednije
uporedjivati i analizirati, potrebno je izradunati i odgovarajule
stope rasta, Po3to su intervalne stope rasta vi¥e uobilajene, to
8e se one izralunati iz ve& utvrdjenih marginalnih stopa rasta po=-
moéu sledeée formule:

=N pToes - 1, | (23)
3)

gde r predstavl ja intervalnu, a p marginalnu konstantnu stopu rasta’/,
Tako za druStveni proizvod osnovne varijante Y (t) dobija se slede-
8a intervalna konstantna stopa rasta:

r, =N py loge -1 =
Po3to druge dve osnovne promenljive veliine nemaju konstantne sto-

pe rasta, to e se odgovarajue intérvalne. prombnlalve stope rasta
izralunati prema poznatoj formuli:

9985 %o (24)

[10,8 ; 10,1%]. (25)

= o 2at -1

H:5%% 5 10,081,

Na sli%an na¥in, da bi se moglo vrZiti uporedjivanje i
analiza raznih varijanata za oba planska potperioda, kao i za dugo-
ro¥ni planski period u celini, potrebno je izraunati i odgovaraju-

3) Dokaz ove Pormule dat je u autorovom radu, koji je naveden u na-
pomeni pod. (1). Izvodjenje dokaza nalazi se na stranama 39-40
tog rada u.izdanju Saveznog zavoda za privredno planiranjee
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ée mere ukupnog porasta u njima..-Tako- -ukupan porast u-procentimg u
sed.mogod:.§ngem Planskom potperiodw,-uzimajuéi 1963, godinu -zs bazu,
iznosi prema osnovnog var:.gant:u. za, ma.terl,]alne troskove-

X2/14-/ x2/7/ X
7
Y2/14/ 12/7/

]

102,53 7, za dru§tven1 pro:.zvod’

e 10O

e

95,6'%,_ a za bruto 'a.tft_;_ﬁtvezﬁ_ proizvods

98,0 %

pal
S ‘S
WY
K
(4]
Q
n

Isto tako, ukupan porast u Drocentlma wdesetogodlsn,]em p'l a.nskom ’
potperioda, uzimajudi 1970, godinu za bazu, iznosi prems osnovnoj
- varijanti za materijalne troSkove: X2/24 =X /14/ .

o lo0=163,5 %, °
X /147 T .

za Arulsveni nro:.zvod“ Yz/ 24/ - YZ/- 4 -
Y2/§.4/

7, /24/ = 2 ha) |
2/ e 100 = 16c,1 The Na,]zad, ukupa:‘
Zzﬁ;l.4:/

pﬁ“ast Q- prcc'antlma u celon duge*-oénom planskom’ per odu, uz:.magué:z.

. 100 = 155,8 %,;a; za, _-'bi'*a"ao-;

dzuStveni proizvod

1963, godlnu za bamz, iznosi prems osnovnoa varlga.ntl za ma’cem.JaJ.-.

ne troskove:' X2/24/ p. "’/

mi’?’?“m o 1o = 433,1 7, za drultveni proizvod

Yz/zzl/ T,/7/ 1§o - -
Y777 o
22/24/ - zz/'"/ '

393,7 %, a za bruto drultveni proizvoed:

e.loo

]

415,.0 %.

- Istim postupkom, kao Eto je urad,Jeno zZa’ osnoviu ‘varJ.,Ja.nbu,
mogu se izralunati odgovarajudi rezultati i analitidki elementi za -
ostale tri predv:.daene varijante projekcija. Med,yut:un, radi uftede
u’'prostoruz i bolje preglednosti tih rezultata i elemenata, bez po=-"
navlijanja analognih postupaka, dafe se samo odgovarajudi rezultati
i analitiBki elementi. Svi ti rezuitati i elementi za sve Cetiri’
varijante i sve posmatrane periode i potperiode iskazani su u, 2za
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uporedjivanje i analizu pogodnoj, tabeli 4, Ova analitilka tabela
cbuhvata sve va¥nije rezultate i elemente za analizu, a odnosi se
ne sve Zetiri varijante kao i na sve posmatrane periode i potperio-
de. U zaglavlju tabele nalaze se Setiri varijante, koje su poredja-
ne takvim redom, da kao prva dolazi maksimalna varijanta, kao druga
dolazi osnovna varijanta, kao trefa dolazi bla¥a varijanta, a kao
Zetvrta dolazi minimelna varijanta. U pretkoloni tabele oznaeni su
samo vaEﬁiJJ. osnovni rezultati i najneophodniji analitidki elementi.
U prva tri reda tabele iskazane su vrednosti projekecija osnovnih
promenl jivih veli®ina u milijardama u tri k1 judne godine dugoro&nog
planskog perioda. U slededa tri reda iskazani su porasti projekeija
osnovnih promenljivih veli%ina u procentima za dva planska potperio-
da, kao i za ceo dugorodni planski period. U sedmom redu tabele is-
kazane su odgovarajule relativne stope rasta osnovnih promenl jivih
velidina u procentima za ceo dugorodai planski period. Najzad, kao
upotpun javanje ove tabele rezultata i analiti®kih elemenata, u pos-
lednja tri reda iskazani su odgovarajufi koeficijenti varijacije,
efektivnosti i korelacije. '

V. ZakljuBna analiza

Yarijanata i modela

Izradunati rezultati i analiti¥ki elementi, pregledno is=-
kazani u tabeli'4, uzimajuéi u obzir prikazane tabele i grafikone
kao i heke izvedene osobine modela, omoguduju da se izvr3i zakl jul-
na analiga :|. ocena ne_samo ve.:-:.ga.nata projekcija, veé i konstruisa-
nog modela it celini. Razume se, to &e se ovde ufiniti samo u najsa-
Eetlgem obl:.ku, ostavljajuéi dovoljno moguénosti za dalje upotpunga-q
vanje i prec:.zira.n;je ne samo kroz diskusiona razmatranja, veé i

kroz praktiSnu primenu i proveravanje.

Apsolutne vrednosti nivoa projekcija u prva tri reda ana-
1itiZke tabele na ofigledan na¥in pokazuju da je redosled varijana-
ta u skladu sa usvojenim nazivima za njih. Naime, sve veliine po-
kazuju skoro pravilnu tendenciju opadanja prema usvojenom redosledu
varijanata. Dve ekstremne varijante, maksimalna ‘i minimalna, osetno
odiidaraju od dveju srednjih i dosta bliskih varijanata. Ova &inje-
nica u izvesnoj meri veé dopuSta da se mdksimalna i minimalna vari-
janta mogu smatrati manje verovatnim. RBazlog v:Lse, maksimalna vari-
Jjanta oslanja se na petogodi3nji period u kome su sve godine bile.
vrlo povoljne, a minimalna na trogodisnji period u kome su dve godi-
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Tabelad

* AnalitiZks tabela resultata i elemenata

Svi periodi i potperiodi

Red., Vpsta rezulta-

broj -

1.

9

Se

4,.

S

6.

I
ta i elemenata  Maksimalna
' ' - varijanta
Projekecije 1963, 7.831,4
nog proizvoda . C )
Zépgodinu 1980, 54,953,5
- Projekcije 1963, 3.587,7
druftvenog 1970, 7.882,4
proizvoda za
godinu 1980, 24.,266,1
Projekeije 1963, 4.243,7
materijalnih g0 9,735,5
trodkova za
godinu - 1980, 30,587,4
Porast bruto 1963 .
druftvenog 1970,  132,6%
proizvoda u  qg7o. '
Planskom pe~ 1980, 211,9%
‘riodu ‘
1965,-3 ’ .
1980. 601,7%
Porast dru- 1963~ ,
tvenog proig- 1970, 119,7%
voda u plan- 1970, o
skom periodu 1980. 207,9%
i':.,,l:‘» 1965"‘ . o Lo
“ “‘?_‘ 1980. , 576;4%
Porast mate- 1963~ .
- rijalnih tro- 1970, 129,4%
Skova u plan- 1979, =
skom periodu 71980, 214,2%

II
Osnovna
varijanta
TaoB5,6
135.990,6
564585,
342539,7
6.252,3
15.993,9
3.825,3
7.738,3

. 204,591,4

98, of
160,1%
415,q%

9350%
155,8%

598,78
 102,3%

163,5%

Sve varijante

I1T-
Bla%a va-
rijanta

8.829,8

| 12,478,6

- 29,304, 0

5.158,4
5,712,9

13.321,7

. 5. 67].’4 :
" 8765,7

15,982,3
82,7%
154,8%A
529,1%

80,9%
155,2%
s21,8%
84 ,3%

136 ,5%

IV
Minimglna
varijanta

6.500,6
9.849,4

17.587,4

2,987,7
4,415,3

7.713,9
3.512,9

| 5.434,1

9.873,5
_;51,5%,j
’78,6% :
ivo,s%A"
47,8% -
74'.:'7% '
158,2%:
45437%'

81,7%
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Red. Vrsta rezulta- Maksimalna Osnovna  Bla¥a - Minimalna
broj +ta i elemenata Varijanta varijanta varijan. varijanta
1963~ ,‘ , A
1980, 620,8% 433,1%  335,3% 181,1%

7. Stopa rasta  r, [12,4%512,0%] [ Lo,4%10, 8] [0 4;89%] [6,%6 5,9%]

osnovnih pro- ' E
menljivihpve_ ry 11,9f% --9,85% 8,84% 5,74%

1i%ina u Peri’rx [12, 9%;12,1%] [L0,8%;10,1%] ['9:'%389%] [6,6%36,1 %]
odu 1963-1980, .

8. Koeficijenti
varijacije
empirikih
podataka oko
izra&unatih
vrednosti .

2;83-% .
3,12 %
2,02 %

3,58%
3,86%
3,61%

2430%

3402%
1,84%

0,22%.
0,03%

0,38%

N<i4<gu‘4

9. Koeficijent
efektivnosti
materijalnih

troSkova 'S

1,7820 1,8256

1,7699 1,7430
lo.Kbeficijent
korelacije .
za veli&ine
xig T, 0,9973 0,9988

0,9976 0,999

ne bile sa osteno usporenim rastom, Sto se til%e dveju srednjih vari-
Janata, osnovae i blaZe, one se mogu smatrati znatno verovatnijim ne
samo zbog toga 3to su prosednije i umerenije, veé i zbog toga ¥to se
prva varijanta oslanja na sedmogodi3nji period sa dve godine usporenog
rasta, a druga na petododi3nji period, takodje sa dve godine usporenog
rasta. Prema tome, osnovna varijanta mo¥e se smatrati kao najviSe vero-
vatna i realistidna, Medjutim, ba¥ ta okolnost ukljuduje i mogudnost

za jednu "ja®u" varijantu kao prili¥no verovatmu. Ova jada varijanta
ovde nije prikazana viSe iz prostornih razloga, nego iz razloga neke
male verovatnoée, ‘ ‘

Iz druga tri reda analitike tabele vidé se relativni odnosi
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izmedju varijanata, mereni procentalnim porasti@a prqjekq%ja osnov=-
nih promenljivih veli¥ina za oba planska potp?rloda,fkao i‘za sam-
dugorodai planski period. Ovi relativni odn051.ne-sam0'da ne opovrga~-
vaju zakl jufke izvedene na osnovu gpsolutnih nivoa u prva tri reda

analiti¥ke tabele, ved ih samo jo¥ u vefoj meri potvrdjuju i upotpu-

njuju. Kao interesantno, nameée sc:Z@Eﬁlkﬂyﬁ?.da projek?%jg.osnovnly
promenl jivih veliina u osnovnoj varijanti za sedmogod1§pga p}an§k%
potperiod pribliﬁnb,udvostru§avaju'svoje bazne vrednqstla-sto-prllla-
no utife na prihvatljivest ove varijante kao zgdovp%gavaauée. Ka?>‘
ne menje interesantno namee se i zapaZanje koje vazl zaosve.Eetlrl
varijante i za sva tri posmatrans planska pe?loda, qa.naaveél gela-.
tivni porast imaju materijalni troskovi, zatlg Sl?dl brute‘d;u§tven1
proizvod, a najmanji ima druSiveni proizvod,'st? Je po§1edlca ispo-
1ljene zakonitdsti,u ragvoju nsse privre@quusggi%Plt.Nagggd, na?eéel.
se i jedno mepgZanjekoje va%i ne samo zagdia&ﬁetlr% varijante 1 za %
sva tri posmatrana planska perioda, veé isto ta@o i za apsolutne
vredncsti nivoa projekcija kao i njihovih relativnih porasta u pro-
centima, Naime, apsolubtne vrednosti nivoa projekClj? materijalnih
trofkovra, kao i njihovi relativni porasti v proc?nt%ma,-uvek su ve-
8i od odgovarajudih apsolutnih vrednosti i relat%vnlh‘p9rasta dru§-rt
tvenog proizvoda. Ova opSta osobina, o kojoj ée Jo§ blt%;govpra,.
svakako je takodje nu%aa peslediea ispoljene zakonitosti'u ragvojd
naSe privrede u celini. :

o sedmom vedn analitiZke tabele iskazane relativne stope

. - s W o T
rasta za sve tri osnovne promenijive velifine u celom dugorocmom:-. -

planskom pariodu jasnc predoBavaju dinamiku razvoja prema sve Zeti-
ri varijante. Ova dinamika pokazuje odredjene osoblne, koje se ovde

kvaptitativne wrle jasno ispoljavaju. Pre svega,_dinamikg projekei-
ja druStvenog proizvoda ima konstaninu stopu ?astg koja Jes ?%zum?
se, za razne varijante razli¥ite. Medjutim, dlgamlka projekecija bru=
to druStvenog proizvoda kao i materijalnih trpskqva yeé nema kons=-
tantnu stopu rasta, nege se ona menja 1 sa razvojem 9pad%. Zhog.
toga su odgovarajufe  relativas stope rasta u analitidkoj tabell

izrafene u obliku zatvorenog brojnog intervala u kome variraju, po- .

smatrajuél razvoj celog dugorofnog planskog perioda od 1963. do )
1980, godine, Nije teSko zapaziii da relativne stppe~rast§.ma?§r1-
jalnih tro3kova za sve varijante imaju vede infervale varijacije od
odgovarajudih relativnih stopa rasta bruto drustvenog proizvoda.

Ovde je, medjutim, neophodno uo3iti da su vrednosti relativnih sto-

pa rasta i materijalnih troSkova i bruto dru§?venog Pro?zvoda stal-
no veée od odgovarajuéih konstantnih vrednosti relativnih stopa ra-
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sta dru3tvenog proizvoda, ali da se sa razvojem stalno smanjuju i
sve viSe pribliZ¥uju tim konstantnim vrednostima, Ovo uoBavanje do-
vodi do op3teg zakljudka, da relativne stope rasta drultvenog pro--
izvoda imaju konstantnu i stalno manju vrednost od odgovarajudih
stopa materijalnih tro3kova i bruto druStvenog proizvoda, %ije se
vrednosti menjaju i stalno smanjuju, ali primetno usporavajuéim
tempom, teko da asimptotski te¥e odgovarajudim konstantnim vredno-
stima relativnih stopa rasta druStvenog proizvoda. '

U osmom redu analiti®ke tabele iskazani su koeficijenti
varijacije, koji na odredjeni nalin mere stepen odstupanja empiriZ-
kih podataka oke izra¥unatih, te na taj nalin mogu poslu¥iti kao
prakti&no zadovol javajuéi analitiZki elementi prilagodjenosti i
redlistidriosti pojedinih promenljivih velidina u odgovarajudim va=-
rijantama, Odmah pada u ofi velika prilagodjenost minimalne vari-
jante, ali iz toga ne sledi i velika realisti®nost, poSto se radi
o proteklom periodu od svega tri godine, Maksimalna i blaZa vari-
janta imaju pribliZmo podjednsku prilagodjenost, ali je ova druga -
ipak viSe realisti®na, jer obuhvata najnoviji protekli period, koji.
pored tri povoljne ima i dve slabije godine. Osnovna varijanta,
istini za volju, ima neSto slabiju prilagodjenost, premda ova raz-
lika nije zna¥ajna, ali zato ipak pokazuje vedu realistilnost, jer-

- se zasniva na du¥em najnovijem proteklom periodu, koji pored dve .

slabije ima i pet povoljnijih godina, Sto je od zna%aja narolito za

' .dugorogno planiranje.

Deveti i deseti red analitike tabele ubédljivo pokazuju.
da je ovaj inverzni ekonometrijski model konstruisan na sélidnim
temeljima. Naime, koeficijenti efektivnosti materijalnih trofkova
za sve fetiri varijante pokazuju samo nezna¥ajna medjusobna razli-
kovanja, 3to jasno potvrdjuje veliku stabilnost ove objektivme in-
varijante naSe privrede, te je zaista pogodna za konstrukeiju mode-
la ove vrste i namene, Kada se tome dodaju zaista visoki koefici-
jenti korlacije izmedju materijelnih troSkova i bruto druStvenog

proizvoda, onda i poslednji ostatak kolebanja mora potpuno da isde-
zZne,

_ Ne zadr¥avajuéi se na znafajnim analitidkim kvalitetima,
koje ovaj model nesumnjivo ima, mora se istadi da je on naro¥ite
podesan za sredpjoro¥no i dugoro®no planiranje, jer je zbog svoje
stabilnosti i elasti¥nosti pogodan kako za dalje profirivanje no=-
vim promenljivim velilinama i dezagregiranje, tako i za komplemen-
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;arno i kombinaciono povezivanje sa drugim _ekjopom'skin; modelima, Tu u
srvom redu dolaze u obzir kombinacije sa ekonomskim modelima
iarfod—Domar;Méhaiaﬁobisa i medjusekborskim mod'elom.jvr'ed.no'st_‘c?vog
podela i sastoji se upravo u tome, $to je on pogodan da posluzi kao
solidna osnova za ovakvo proSirivanje, dézagregiz_'_a.nje“i_l_cpmblgova.n,_je,;
a0 i konstruisanje_jedinstvenog, povezanog i uskladjenog sistema
skonomskih modela, Razume se, ove vrednost konstruisanog inverznog
nodela mora se jof uvek smatrati samo kao potenci jalna i perspektivha,
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Dan¥ika NIKOLIG

KONSTRUKCIJA INVERZNOG EKONOMETRIJSKOG MODELA SA
NETO I BRUTO-ASPEKTIMA AGREGATA PROIZVODNJE ZA
DUGOROCNI PRIVREDNI RAZVOJ JUGOSLAVIJE

. Ovaj rad predstavlja poku¥aj da se, polazefi od jednog.
ranije teorijski konstruisanog matemati¥kog modela, konstruiSe odgo-
varajuéi inverzan matematiZki model, koji bi se mogao uspeSno pri-
meniti u -planiranju privrednog razvoja Jugoslavije. U tu svrhu pret-.
hodno je izvr3ena konstrukcija samog inverznog matematifkog modela

u njegovom nereSenom diferencijalnom obliku na bazi osnovnog matema-
ti%kog modela sa neto i bruto-zspsktima agregata proizvodnje /1/
Postupak inverzije modela, koji je u radu izveden sa potrebnim ob-

" jaSnjenjima, omogudio je odgovarajudu konstrukeiju inverznog mate-

matifkog modela takodje sa neto i bruto-aspektima agregata proizvod-
nje /2/. Da bi se moglo pristupiti i primeni ovog inverznog modela .

u planiranju, odnosno konstrukeiji odgovarajubeg inverznog ekonome-

trijskog modela, dato je prethodno izvodjenje op3tih reSenja inverz-
nog matematidkog modela sa najneophodnijim postupcima .i obja3njenji-
ma. Ovo izvodjenje je dovelo do op3teg ali reSenog oblika inverznog
matematifkog modela /11/, koji je oslobodjen diferencijalnih-eleme=-

nata i koji je podesan za aplikativnu konstrukeiju odgovarajufeg in-
verznog ekonometrijskog modela,

: Za konkretnu oblast primene reSenog oblika inverznog mate-
mati&kog modela uzet je privredni razvoj Jugoslavije. Tako je na
bazi empiri¥kih podataka za protekli period 1956-1962, datih u’tabeli
1, konstruisena osnovna varijanta inverznog ekonometrijskog modela

22/. N2 bazi modela ove osnovne varijante izralunate su vrednosti
osnovnih promenljivih veliZina: materijalnih troZkova /X/, druStven-
og proizvoda /Y/ i bruto dru¥tvenog proizvoda /Z/. Ove vrednosti
su izra¥unate kako za protekli period 1956-1962 /tabela 2/, tako i
kao projekeije za dugoro¥ni planski period 1963-1980 /tabela 3/.

Isto tako, radi bolje preglednosti i lakSe analize, vrednosti poda-
taka u tabeli 1 i tabeli 2 grafifki su prikazane u grafikonu 1, a
vrednosti podataka u tabeli 3 grafi¥ki su prikazané u grafikonu 2.
Pored ovih rezultata za osnovnu varijantu izra¥unati su i razni neop-
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odni parametii i analiti¥ki elementi, kao Bto su: koeficijent -
I¢;.|".’<.ak'!:i$3:1ost:?. materijalnih tro3kova (17) ,..koeficijent.k'e.:x:ela?:.je_(st

6), intervalne relativne stope rasta (strs 17),koeficijenti varije ) )
cije (str. 15) i darugi. OHCTPYKIUA UHBEPCHOW 3ROHOMIKO-MATEMATIUYECKOR MOIEIN
R _ "¢ HETTO U BEPYTTO ACHEKTAMII AI'PETATA ITPOM3BOJICTBA

Pored osnovne varijante, koja se bazire na empiri3icim po & g NONTOCPOYHOTO XO3ANCTBEHHOT'O PASBUTHS WTOCIABIN

dacima u proteklom periodu 1956-1962, u radu e:u ugete u obzir jo3
tri druge varijante: maksimalna varijanta, keoja se ba_z:y:ra ne empiriX
kim podéicima u proteklom periodu 1956-1960, b]..a.Za varijanta, koja se
bazira na empiridkim podacima u proteklom periodu 1958-1962, kao i |
minimalna varijanta, koja se bazira na:emplx.'lﬁlum;godgclmg. u proteks
lom'Periodu 1960-1962, Uzimafjsi m obzir ?‘V?.h var:!.»genaio:a. _1zv;-§e?9_

na taj na¥in, 3to su svi va¥niji rezultati i anall_’clﬁka:-'_element;,r-'z_
sve Zetiri varijante iskazani u tabell 4, koja omoguduje pregledns
uporedjivanje' i analizu obhvadsnih rezultata i elemenata. lfla. osnovu-
ove analitiflke tabele, uzimajuéi u obzir prikazane tabe_]_:e.:. grafik

ne ‘kao i neke izvedene osobine modela, izvrSena je zakl judna a,z}alj_;z‘
i ocens u najsafetijem oblilu, ostavljajuéi dovoljno moguénosti za

dalje upotpunjavanje i preciziranje ne samo kroz .d,:l.skus:.ona razma= -
tranja,ved i kroz prajctifmm primenu i proveravanje. Prega toJ ana-
1izi -1 oceni proizilazi’da se projekeije plg.nskc?g_ razvoja osnovne

varijante mogu smatrati kao najverovatnije 1 najrealistidni je, _pa

prems tome i najprihvatljivije, a da se vrednost modela »potenc:.gal
no i perspektivno sastoji u tome, Sto je on pog_oq.an da Posluzzf. kao
solidna osnova ne samo za profirivanje, dezagreglr?.r;ge i kom'b:.novaa-f‘_'
nje sa drugim miodelima, veé i za konstruisanje jedinstvenog, pove- -
ganog 1 uskladjenog sistema ekonomskih modela. :

Napuuka HuUKOINY

_ dra craThfa, UCXOOSA OT OINHOW DAaHbIlEe TEOPETHUYECKHU
 KOHCTPYUPOBAHHOT MOIENu, NPenCcTaBIAeT cOoO00W MONHTKYy KOH-
cTPyMPOBAThH OTBEUAWNYHW MHBEDCHYX MOJIENlb, KOTOPYH MOXHO
lrIauHO UCIONBb30BATH B IJIAHMPOBAHUM XO3AWCTBEHHOTO..pA3BU—-
irna 0rocnaBum. C 3TOR LleNbw DIPenBapUTENbHO COBEpPmMEHA KOH-
TPYKLUA camoil MHBepCHO? MaTemaTuuecKoil Mojenu B ee Hepe-
meHHO# muddepernmalprHO# opme HA OCHOBAHMM OCHOBHOM MaTe-
jMaTUUEeCKO! MOTeNN C HETTO M ODPyTTO AaCIEeKTaMu arperaTra Ipo-
fusBoncTBa /1/. TlocTyNOK MHBEPCUM MONENW; NOPUBENEHHHHA C
flie0 CXONUMHEMY 06’ SACHEHNSIMN,, CHEeJal BO3MOXHHM COBEPHUThE OT-
FBeUaNMy0 KOHCTPYKUNKW MHBEPCHOW MaTeMaTuuecKO# Momenu Tak-
Xe ¢ HeTTO U ODPYTTO ACIHEeKTaMU arperara IPou3BOICTBA /2/.
UTOOH HAUaTh UM NPUMEHeHue 3Tof MHBepPCHO# MOINeNu B IIAHUDPO-
EBAHUU, T.€. KOHCTPYKOUK OTBeuawme# MHBEPCHOH!. BKOHOMUKO-Ma-
‘TEeMaTUUuecKol MOomenu, HaeTcs IPenBAPUTENbHOE BHIOJHEHUE 06—
MUX pemeHU’ MHBEPCHOW MaTeMaTUUECKOW MOIEeNu C CaMHMU HeoG6-
”Fonnmmmn NOCTYNKaMiU U OG’SACHEHUAMU. ITO BHIOJHEHME IPUBEJO
7m0 ob6mell, HO pemeHHOZ QOpPMH MHBEPCHO? MaTeMaTUUYECKO! MoIe-
b /}1/, ocBodoxneHgoﬁ nuddepeHOInaNbHHX 9JIEMEHTOB ¥ IORXO0-
mAmel [IA OPUMEHNMOM KOHCTPYKLOMM OTBeuawme#l MUHBEDPCHON BKO-
S HOMNKO-MATEMATUYECKON MONEeNU. _ IR
'fj',?;l ) KoukpeTHO# 06JacThi NPUMEHEHUA DPEMEeHHO? HOPMH UH—
" .- ¥ BepCHOMl ‘MaTeMaTUuecKo#l Momenm B3ATO XO3AfCTBEHHOE DA3BU-
- 3tne lrocnaBunm. Tak Ha OCHOBAHWU 3MIUPUUECKHNX LIHHHX 34
uctermuil mepuony 1956-1962, npuBegeHHHX B Tabiuue 1, KOH-
- CTPYVPOBAH OCHOBHHI BapUaAHT UHBEPCHOY 3KOHOMUKO-MaTEMaTu—
. J¥uecko#i momenu /22/. Ha OCHOBAHWUM MOIENU 3TOTO OCHOBHOTO
'+~ JEBapUaHTA BHUMCJIEHH CTOUMOCTU OCHOBHHX NE€PEMEHHHX BEJIUUUH:
70 e maTepuansHuHX 3atpaT /X/, o6mecTBeHHOTO HponykKTa /fY/ um Ba-
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J0TO mponykTa /Z/. 3TU CTOUMOCTHM BHUMCIEHH KaK 3a pe
t.mepuon 1956-1962 /Ta6nuua 2/, Tak ¥ Kak.IPOEKIUy g3
ITocpouHni mnaHoBHE mepmom 1963-1980 /Tatnuua 3/. Ta
1HTepecax JIyumero 0603peHus u Gojee NETKOTOo AaHAaNU3g, g
)6TU nmaHHHX B Tab6iaule 1 u Taénuue 2 rpaguuecKm IOKagzay
T'pafuke 1, a CTOUMOCTH HAHHHX B Ta6nune 3 TPa@WIGCKm
tasaHH Ha ['pajfuxe 2. Kpome a3Tux Ppes3ylbTaTOB IJIST OCHOBY
BApMAaHTa BHUMCIEHH UM Da3JNUHHE [1apaMeTph U SHAIUTHyec.
> 3JIeMeHTH Kak: koddduument >PHeKTUBHOCTU Ma'r;epr'__danbn_mt
rpat /17/, kosedpdunmeHT KOppeNANUM, UHTEDPBAJIBHENL OTH
renbHNE cpemuuiz pocT /cTp. 21/, kodpdunmeHT Bapnaunn.
rp.. 19/ un npoume. ) . B

KpoMe OCHOBHOTO BapuaHTa, OCHOBHBAKNMETOCSH Ha ammo
JeCKNMX NaHHNX 3a umcTexkmuii mepmon 1956-1962, B CTaTbe
AHATH BO BHUMAHUE eme TpU BapuaHTa: MaKCHUMAJIBHBV Bapuay
HoOBHBawmuiics Ha SMONPUUECKUX HNaHHHX 38 UCTEKINU -IIepno
56-1960, Golee yMepeHHH{ BapuaHT OCHOBHBANMUVCS HA 3M
DUUECKNX NAHHNE 38 McTekmuit nmepuonm 1958-1962, u
MaJILHHE BApDUAHT OCHOBHBawmuica HA SMIUPUUECKUX HNAHHHX
rekmuii nepmon 1960-1962. llpuuATre BO BHUMAHNE OSTHUX B
TOB COBEpmNEHO TaK, UTO Bce Gojyee BaxHHe PE3yJILTATH U
THUECKME JJEeMEeHTH OIfA BCeX ueTHpeX BapUaHTOB IOKA3aHH
6nuie 4, KoTopasd NaeT BO3MOXHOCTb HATIANHOTO CPABHEHN
anusa OXBAUEHHMX DE3yIbTATOB U 3JeMeHTOB. Ha OCHOBaHME
o#f amanuTuueckoil Ta6nuum, NPUHUMAS BO BHUMAHNE IIPUBEIE}
e Ta6mums u rpadmKkuM KaK ¥ HEKOTOpHEe NMPOM3BENEHHHE ocoGeH
CTM MOZIENM, COBEPMEeHH 3aKJINUNUTEIbHHN aHaNns3 U OLIeHKH! .
Mofi KpaTkoit dopme, ;maBag HOCTATOYHO BOZMOXHOCTN IJA H&Np
ANeT0 KOMIJIeKTOBAHUA U yTOUHEHHUS He TONBKO Uepes IIpeH

1 IOyTeM NPAKTUUECKOTO NPNMEHEHWUd U NPOBEDPKU. Ilo ToMm .&
3y ¥ OLEeHKe NPOUCXOONTL, UTO NPOEKHud MNIaHOBOTO PasBRIY
HOBHOTO BADUAHTA MOTY CUMTATLCA CaMmbMyi BEDOATHLIMU 1. C&
MU PEaNNCTUUHHMA U COTJIACHO 3TOMYy W CaMbMU OTBevYanmumMu
YTO CTOMMOCTEL MOMENM MOTEHUMANLHO U MNEePCHEKTUBHO COCT
TOM, UTO OHA IPUTONHAH BOCIOJNL30BAThCA COIUINHOM O CHOBUJ

TOJIBKO. ONA pAacUUpEeHud, nesarperMPOBaHuﬂ‘M‘KOM6MHMPOBa
f ¢ OPYyTVMM MOTeNfAMU, HO.U JJIA KOHCTPyKOUU enMHCTBeHHS};
BASAHHON® ¥ coriacoBaHHO# cucTeMu IKOHOMUUECKUX MO JieJIe k!
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~ CONSTRUCTION OF AN INVERSE ECONOMETRIC MODEL WITH.NET AND
GROSS AGGREGATIVE PRODUCTION. ASPECTS FOR LONG-TERM ECONO-
- MIC GROWTH OF YUGOSLAVIA 3 : '

By Dandika Nikolié
Starting from an econometric model theoretically construc<
ted earlier, one tries to construct a corresponding inverse mathema-
tical model which cotild be successfully applied in plamning economic
development of Yugoslavia., Previously, one proceeded to construct
the inverse mathematical model itself in its unsolved differential
form on the basis of a fundamental mathematical model with net and
gross aggregative production aspects (1)e. The procedure of model in-
version, performed in the paper with nacessary explanations, permi-
tted the corresponding construction of inverse mathematical model
with net and gross aggregative production aspects (2) as well, In
order to approach also to application of this inverse model in plann-
ing of in construction of a corresponding inverse econometric model,

j° one presents a preliminary deduction of general solutions of the

inverse mathematical model with indispensable procedures and explan-
ations, This deduction led to a general but solved form of inverse
mathematical model (11) which, delivered from differentiel elements,
suits best for applicative construction of a corresponding inverse
econometric model, ’

The economic development of Yugoslavia was taken as con=-

- crete application field of the solved form of inverse mathematical
-+ .model, On the basis of empirical data for the period batween the

years 1956-1962, shown in Table 1, one constructed the basic variant
of inverse econometric model (22). On the basis of model of this

' basic variant, one computed the values of basic varisble magnitudes:

material costs (X), social product (Y) and gross social product (Z).

E These magnitudes have been computed as for the past period from 1956,

to 1962, (Table 2), so for projections of the long-term period from
1963 to 1980 {Table 3). One presents also, for the sake of clear=-
ness and easier analysis, the charts of the values in Table 1 and
Table 2 (Chart 1), and the values of Table 3 in the Chart 2, Besides

. these results for the basical variant, ona-computed .also various
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ndispensable parameters and analytical elements as: .,ef‘fzi.ciency e
£ficiency coefficients of material costs (17), _correla‘!:l?n coefp f Dandika NIRKOLIG
iients, interval relative growth rates, variation coefficients eof : B o

PRIMENA ROMBINOVANOG VISESERTORSKOG MODELA
ZA SEDMOGODISNJI PRIVREDNI RAZVOJ JUGOSLAVIJE

Besides the basic variant founded on empirical data fop

‘he period between the years 1956-1962, one took into considerat
;hee othar varidnt8:still: maximal varignt based oh empirical dag
rom the period 1956-19680, a moderated variant based on data from
9581962, and a minimal variant based on data from 1960-1962, One
erformed it by presenting in Table 4 all more important results
wnd analysis of results and elements covered. As a further stage
wnd after taking into account the tables and charts presented, as _;
rell as some deduced. model properties, one performed the final -ang,
lysis. and .evaluation in a most condensed form, letting enough roomg
Por further completing and strictifiying not only through discussi
121 considerations, but thraugh practical application '?.nd- rgctﬁfﬁé
sation as wells According to . this analysis and evaluat:.oz},_,l‘l: ol
78-that the planned development projections of basic variant. migh
e eonsidered as the most probable and realistic, and consequently:
nost acgeptable one, and that the potential and prosperative val

of the model consists in ithat it suits best to serve as solid ba

1 U izradi prve okvirne sedmogodiSnje projekeije privrédnog
£ razvoja, globalno i za osam osnovnih privrednih delatnosti, bio je
y primenjen jedan kdmbinovan osmosektorski ekonometrijski model, koji
E' je ranije bio samo teorijski konstruisan, Sam model kombinovan je
k od tri dosta razli¥ita modela, koji se uzajamno upotpunjuju i pro-
. yeravajue Ovde &e se u kratkim potezima dati opis ovog kombinovanog

modela kao i njegove primene u izradi polaznih i okvirnih projekeija.
3 Kao osnovni, upotrebljen je inverzni oblik dinamilkog vi-
. Sesektorskog ekonometrijskog modela sa neto i bruto-aspektima agre-
¥ gata proizvodnjes Ovaj model mo¥e se kondenzovano i u r_e§enom obli-" -

E ku predstaviti na sledeéi.nadin: . . -

not only for- expanding, disaggrsgations and comi?lnlng.,m‘bh otherh,;q_. Xi(t): oy = 1 e o= 1 [+ ri) =1 ]
lels, ‘but also for construchions of & uniform, interlinked and. R - | S - SR _ A
noniged system of economic.models, - : o g < .- : .
> U : : I () =05 + 0 [+ I'__;_) =11, (1=0:192°00’38) (1) _
- -1 &L et r % :
Zi.(t)-_?.i_l‘ +*i'1L(1+-ri) -11

Ufb”crebljene oznake u modelu imaju sledeéa znadenja:
I. Endogene promenljive veli¥ine
a/ Promenljive veliZine cilja

1) Y= dru¥tveni proizvod po sekbtorima i globale
' no )
(2) Z, = bruto drudtveni proizvod po sektorima i
blobalno . o

b/ Pomé¥tie promenl jive veli¥ine

(1) X, = materijalni trolkovi po sektorims i globalno
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II, _Egzogene”pi'Omenljive veliZine
a/ Instrumentelni promenljivi parametri :.adl
(1) r; = relativna stopa rasta dru¥tvenog

pro:.zvod.a po sektor:.ma. i globalno

b/ Objektivno dati strukturn:. parametri
(1) a, = dru¥tveni proizvod po sektorima
i glo%alno u baznom periodu (1963)

(2) Y5 = marginaini koeficijent efektlv-._t
nostl materijalnih ‘!?roskova PO sekto-
rima i globalno :

- (3) 8; = dopunski para.metar strukturne 8
visnosti po sektorima i globalno.

Ozngka t predstav'l Ja red.m. broj godidnjeg periods i uzima
dnost t= ,1,2,...'7. Oznaka i predstavlja indeks koJji pokazuje
ni broj sektora i=1,2 ,...,8, od.nosno global celokupne privrede

te .

Sistem jedna¥ina (1) koji konstitui¥e osnovni model, -sa-
Ji se iz n=3 x 9 = 27 jedna¥ina, koliko ima i endogenih promen-
vih veli&ina (X., Y. i Z.). UkGpan broj egzogenih promenl jivih
i&ina ignosi N_J'AI- x19 36, a ukupan broj objektivno datih velidi-
iznosi m = 3 x 9 = 27, Prema tome, broj stepena slobode trebalo bi
bude s = N = m = 36 = 27 = 9, Medjutim, on u stvari iznosi s’ = 8,
» proizilazi iz okolnosti da je globalna relakivna stopa rasta
¥tvenog proizvoda determinirans rezultanta odgovarajudih sektorskih
ativnih stopa rasta, 3to na analogan nafin va¥%i i za sve ostale
balne promenl jive velidine (en\iogene i egzogene). Kao zakljulak
izilazi da se osam instrumentalnih parametara r. (i = 1,2,ee4,8

u proizvoljno (u raznim granicama) menjati i daln,j_hovm fiksiranjem

: endogene promenl jive veliine postaju jednozna¥no odredjene, te
pomodu sistema jednaina (1) mogu lako i brzo izraZunati. U stvari,
to se ovde radi o inverznom obliku polaznog osnovnog modela, ovi
trumentalni parametri predstavljaju politifko-eckonomske ciljeve,

e treba odrediti kao radnu hipotezu za planiranje, a u skladu sa
'‘ed jenom koncepc:LJom o nafem drustveno—prlvrednom razvoju, o na¥im
rebama kao i mogufnostimae

U primeni cvog modela poSlo se od tri empirilke varijante
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ciljeva, koji planom treba da budu ostveareni. Naime, za "osnovnu
varijentu® odredjene su odgovarajue relativne stope rasta druStve-
nog proizvoda po sektorima na bazi empiridkih podataka za period
1956-1962, godine, Za "maksimalnu varijantu" odgovarajufe relativ-
ne stope rasta druStvenog proizvoda po sektorima odredjene su na ba-
zi empiridkih podataka za period 1956wl1960. Najzad, za "ublaZenu
varijantu" odgovarajufe relativne stope rasta druStvenog proizvoda
po sektorima odredgene su ngbhazi empirilkih podataka. za period 1958-
1962, Uno¥enjem u model ovako odredjenih relativnih stopa rasta pre-
me navedenim varijantama, kac i ostalih odgovarajudih adekvatno izg-
radunatih egzogenih velifina, izralunate su odgovarajufe endogene
promenl jive velifine za sve tri warijante,

Za ostvarenje pestavl jenih ciljeva, kao i odgovarajuéih
endogenih promen_gn.vn.h velifina, medjutim, potrebno je obezbediti
materijalnu podlogu i uslove, pre quaga., u obliku aktiviranja dovolj-
nih osnovnih sredstava. To konicretno znali da jée potrebno odrediti i
izvr3iti neophodna investiciona u.Laga.nJa v osnovna sredstva, Radi
odredjivanja tih neophodnih investisionih ulaganja, po sekborima i
globalno, bio Jje upotrebljen od.gmd:agaﬁz. investicioni model u kombi-
naciji sa osnovnim modelome Toj investinioni model bio je takodj® :-
upotrebljen u svam inverznom ob.u.ku i koo dinamilki vi Sesektorski
ekonometrijski model, aii samo sa neto=zspekbom agregata proizvodnje.
Onase mo¥%e kondenzovano i u refencm oblilku predstaviti na sledeéi
nadin: :

(320 ,?so'-:s). (2)

t-1
I, (%) = ayz, Xy {1+ éi) =11

Upotrebljene oznake u ovom investicionom modelu ima ju sle-
deéa zna¥enjas

I. Endogene promenljive velidine
2) Promenljive veli&ine cilja
(1) Y, = drultveni proizved po sektorima i globalno

b) Pomoéne'promenlgi e velidine
(1) I = privredne bruto-investicije po sektorlma i
globalno
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II, Egzogene promenijive veliSine
:a) Instrumentalni promenl jivi parametrl‘

(1) Ty

relatlvne stope rasta dru§tvenog pr01zvoda
po sektorima i1 globalno S

b) ObJektlvno dati strukburni parametri

(1) a; = drutveni proizvod po sekbtorima i globalno
u baznom periodu
(2) k; = intervalni istodobni ka.pltalnl koef:Lc:LJent
na bazi privrednih bruto-investicija po
sektorima i globalno,
I ovde oznaka x redstavlga redni brog godisnjeg perioda,

¢ uzima vrednost. t_0,1,2, esey 7, a oznake i
|i pokazuje redﬁ&f
18’ privrede i=o0.

predstavlja indeks ko=
broj sektore i=l1,2, eesy 8, odnosno global celokup~

R

Sistem jednaSina (2) koji konstitui¥e ovaj investicioni
10del, sastoji se iz n=2x9=18 jedna¥ina,koliko ime i endogenih pro-
lenl jivih veli8ina (Y i I.,. Ukupan broj egzogenih promenl jivih ve-
Ai%ina iznosi MN=3x9 = 2/, A ukupan broj objektivno datih velidina

= 2 x 9 = 18, Preme tome, broj stepena slobode %4rshalo bl da bude -
eleii = 27 -~ 18 = 9, Medjutim, on u stvari i ovde iznosi s’ = 8, Zto
.akodge proizilazi iz okolnosti da je globalna relativna stopa rasta
lruStvenog proizvoda determinirana rezultanta odgovarajuéih sektors-
dh relativnih stopa rasta, 3%o na analogan nadin va%i i za sve ostale
flobalne promenl jive velifine /endogene i eﬂzogene/l Kao zaklgu&ak,
yroizilazi da se 1 ovde istih osam instrumentalnih parametara r
i = 1,2 eeey8) mogu proizvoljno ( u razimim granicama) me===" '
1Jati i da njihovim fiksiranjem sve @@dogene promenljive veliZine
ostaju jednoznalno odredjene, te se pomodu sistema jedna¥ina(2)
10gu lako i brzo izradunati. U stvari, poSto se i ovde radi o inver-
mom obliku ovog investicionog modela, ovi instrumentalni parametri
isto tako predstavljaju politiBko-ckonomske oiljeve, koje treba odre-
Liti kao radnu hipotezu za planiranje, a u skladu sa odredjenom kon-
-ep01gom o na¥em druStveno-privrednom razvoju, o na¥im potrebama kao *
L moguénostima, :

U kombinovano] primeni ovog investicionog modela zajedno
ja polaznim osnovnim modeldm poSio se od iste, vef upotrebljene tri
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empiridke varijante ciljeva, koji planom treba da budu ostvareni.
Naime, i ovde su za "osnovnu varijantu" bile upotrebljene veé ranije
odredjene odgovarajuderrelativne stope rasta druStvenog proizvoda po
sektorima na bazi empiri8kih podataka za period 19561962, Za "maksi-
malnu varijantu" bile su upotrebljene ved ranije odredjene odgovara- -
jude relativne stope rasta drultvenog proizvoda po sektorima na bazi -
empiridkih podataka za period 1956-1960. A za "ubla¥enu varijantu"
bile su upotrebljene veé ranije odredjene. odgovarajufe relativne sto-
pe rasta dru3tvenog proizveda po sektorima na bazi empirilkih podata-

3i.ka za period 1958-1962, Uno3ernjem u investicioni model ovako odredje-:

nih relativnih stopa rasta prema navedenim varijantams, kao i:ostalih
odgovarajudih, adekvatno izraZunatih egzogenih veli¥ina, izraZunate
su odgovarajuée endogene promenljive velifine za sve tri varijante,
Ragume se, pri tome izraunate vrednosti druStvenog proizvoda po
sektorima i globalno za oba kombinovana modela potpunc su jednake kao-
i njima odgovarajufe relativne stope rasta, dok izralunate vrednosti
privrednih bruto-investicija po sektorima i globalno predstavljaju
uwlaganje sredstava, koja obezbedjuju neophodne materijalne uslove u .

“obliku kapaciteta osnovnih sredstava za ostvarenje postavlJenlh pro-

izvodnih ciljeva.

) Ovde izvrSena komblnaclga 0snovnog neto i bruto-modela sa
investicionim neto-modelom omogudila je svojom konkretnom primenom ne

. samo plansko izradunavanje osnovnih promenl jivih velidina agregata

proizvodnje /X., Y i2Z, /; veé i promenljive veliline privrednih
b*uto-lnvestlclga ;(I ), 8ije ulaganje obezbedjuje neophodne materi-
jalne uslove u obliku osnovnih sredstava za ostvarenje postavljenih
proizvodnih ciljeva, Sa gledi¥ta planiranja samo odredjenog strukture
nog razvoja proizvodnje i obezbedjenja neophodnih materijalnih predu-
slova u obliku osnovnih sredstava za usmeravanje i realizaciju tog
razvoja, ovako kombinovani model, osnovnog modela sa investicionim,
mogao bi se smatrati dovrSenim i prakti¥ki upotrebljivim, Medjutim,

sa op§tlgeg glediSta planiranja druStveno-privredne reprodukcije samo
ova kombinacija dva models ne bi se mogla smatrati dovrsenom, te prema
tome ni praktifki zedovol javajufom. Naime, proizvednja ne moZe biti
sams, sebi cilj, po¥to.slu¥i raznim oblicima pr01zvodne i neproizvodne
potrodnje. Ali, planiranje raznih oblika potrodnje veé nije tako jed-
nostavno, poSto zahteva bilansno uskladjivanje planirane potroSnje sa
planiranom pr01zvodn30m. Istini za volju, globalno uskladjivanje bi-
lanss potro3nje i proizvodnje ne predstavljaju veéu teSkodu, jer je u
globalu drudtveni proizvod jednak agregatu finalne tra¥nje. Ali u
strukturno dezagregiranim sektorima privrede to veé nije sludaj. Naime,
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elidina druZtvenog proizvoda u jednom sektoru /delatnosti/ privrede
o%e vrlo osetno da se razlikuje od veli¥ine finalne tra%nje u istom
sktoru. I upravo ova&injenica zahteva odredjivanje i sektorskih
gregata finalne tra¥nje, bez &ijeg poznavanja adekvatno plansko stre
kturno bilansiranje i uskladjivanje proizvodnje sa potro3njom ne bi "~
ilo moguée. A jedini nalin da se ovej vaZan problem koliko-toliko
=§1, sastoji se u primeni nekog strukturnog viSesektorskog modela,
2ji se zasniva na strukturnoj /dvodimenzionalnoj/ medjusektorskoj
avisnosti. Zbog toga se u upotrebljeni kombinovani viZesektorski mo-
2l morao na odredjeni nalin nu¥no uk13u61t1 i poznati strukturnl
adel medgusektorske zavisnas ti,

Ovom uklauﬂlvarau moglo se prlstupltl s ob21rom da Je medau—
aktorsk1 model zasnovan na neto i brutoe~agregatima pr01zvodn3e. A3
1 se pojavila i odredjena problematika, koja proizilazi iz okolnos-
L da je med jusektorski model stati¥an, te ga treba na 1zvestan nalin
lnamizirati., Ovo dinamiziranje medjusektorskog modela izvrSeno je na:
1,3 na&in, 3to su prethodno u sam model unete veé dinamizirane osnov=-
2 -promenl jive veli¥ine (X s Y i Z ) iz polaznog osnovnog neto i '
ﬂrto-modela, Zime je uJedﬁo uspostavlaena veza i omogudéna usklagje-
>st izmedju kombinovanih modela, Medjutim, da bi se-omogdéena uskla-

jenost izmedju kombinovanih modela i konkretno ostvarila, bilo je po-

*ebno da se na odgovarajuéi ne¥in dinamiziraju i tehnidki koefieije-
i u medjusektorskom modelu, Ovako dinamiziran i uskladjen medjuselk-
rski model bio je takodje upotrebljen u svom inverznom obliku, &i-
: je omogufeno neposredno izra8unavanje finalne traZne po sektorlma
globalno, a da je prl tome izbegnuta potreba ne samo za triangula-:
Jom, ved i za inverzijom matrice tehni¥kih koeficijenata. Ovaj di-
miziran i uskladjen medjusektorski model moZe se kondenzovano ia
»Senom obliku predstav1t1 na slededi nadin:

2. (t) @ + G [{1 + 'y ) -1], -

& 12 1,2, eee, 8 - -
X.i(t) = Za (t) Z (1‘ -{3 = 1,2, seey 8} (3) -

i=1 8 | _' -
.,Fi(t) = Zi(t) - ; aij(t) Zj(t).
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Upotrebl jene oznake u ovom 1nvest1c1onom modelu imaju sle-f~
deéa znalenja: : :

I, Endogene promenl jive veliline
a) Promenljive veliine cilja
1) z 4= bruto druStveni proizved po sektorlma
'b)'Pomoéne prgmenijive veliine
1) Xj = materijalni troSkovi po-Sektorima

(2) Fi flnalna tra¥nja po sektorima

II, Egzogene promenljive velidine
a) Instrumentalni promenljivi parametri

(1) r. = relativné stope rasta drultvenog proizvoda
po sektorlma

(v) ObJektlvno dati. strukturnl parametrl

(1) as = dru¥tveni proizvod po sektorima u baz=
. nam periodu (1963) :

_(2)'ai. = tchni¥iki koeficijenti reprodukcione
J  matrice po. sektorima.

I ovde oznaka t predstavlja redni brog godlsnaeg nerloda,
te uzima $=0,1,2, eees 73 & oznska i predstavlja indeks: koji:pokizije
re&ﬁifhgojﬁsakﬁora kao davaoce i=1,2,111,8; dok oznaka j predstavlja
indeks koji pokazuje redni broj.ssktora kao primaoca Jj=1,25eesy8e

Sistem jedna¥ina (3) koji konstituife ovaj medjusektorski
model, sastoji se iz n=3 x 8 = 24 jednaline, koliko ima i endogenih
promenl jivih veli¥ina - (Z 2 X i Fig -Ukupan broj egzogenih promenlji-

vih velifina iznosi N=2 x 8 + 8 x 8=16 + 64 = 80, Broj objektivno
datih strukturnih pareémetara igrosim=1x8 + 8 x 8 =64 = 72,
Prema tome, broj stepena slobode iznos s = N = m = 80 - 72 = 8,.

Kao zakl judak, proizilazi da se i ovde istih osam 1nstrumentaln1h pa=-
rametara T, (1= 1,4,5, esss 8) mogu pr01zv013no ( u raznim granica=

ma) menaatl i da n31h0v1m f1k31ran3em sve endogene promenl jive veli-
&ine postaju jednozna&no odredgene, te se pomoéu szstema Jednaalna
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; “mogu lako i brzo izraSunati., U stvari, poZto se i ovde radi o
verznom obliku ovog medjusektorskog modela, ovi instrumentalni pa~
wmetri isto tako predstavljaju politiZko-ekonomske ciljeve, koje
¢ba odrediti kao radnu hipotezu za planiranje, a u skladu sa odre-
jenom koncepeijom o naSem drultveno-privrednom razvoju, o na3im po-
‘ebama kao i moguénostima.

U kombinovanoj primeni ovog medjusektorskog modela zajedno
. pplaznom osnovnom kombinacijom dva modela po3lo se od iste, veé
otrebl jene tri empirilke varijante ciljeva, koji planom treba da
idu ostvareni, Naime, i ovde su za "osnovmu varijantu" bile upoireb-
jene ved ranije odredjene odgovarajufe relativne stope rasta druSt-
mog proizvoda po Sektorima na bazi empiridkih podataka za period
56-~1962. Za "meksimglnu varijantu" bile su . upotrebljene veé ranije
lredjene odgovarajufe relativne stope rasta drultvenog proizvoda
» sektorima na bazi empirifkih podataka za period 1956-1960. A za
tblaZenu varijantu" bile su upotrebljene veé ranije odgovarsjufe
1lativne stope rasta druStvenog proizvoda po sektorima na bazi empi-
:8kih podataka za period 1958-1962, UnoSenjem u medjusektorski mo-
21 ovako odredjenih relativnih stopa rasta prema navedenim varijan-
uma, kao i ostalih odgovarajudih, adekvatno izradunatih egzogenih
11i8ina, izrafunate su odgovarajude endogene promenljive velilBine
y sekkborima i globalno. ' - '

Ovako kombinovani sistem od tri posebna ekonomska mode-
ly na bazi inverzije i dinamiziranja samog medjusektorskog modela,
10gudio je ne samo utvrdjivanje strukbture finalne traZnje po sekto-
ma, ved i uzajdimno proveravanje, korigovanje i.uskladjivanje kako

unih ekonomskih modela, tako i njihovih promenljivih veli¥ina - ci-::

jevay, instrumenata i parametara modela., Na taj nadin: mogao se -za

wu (drugu) fazu planiranje pripremiti uglavnom na empiri¥kim-po-
icima zasnovan materijal, koji je ipak imao dovoljno Siroke okvire
neophodnu fleksibilnost da bi se dalje sekbtorsko planiranje moglo

. uspehom i na jedinstvenoj podlozi odvijati., Svaki pojedini sektor
¢ time dobio solidnu polaznu osnovu za dalje strukturno dezagregira-
» planiranje, kao i izbor konkretno utvrdjenih varijanti. Pri tome,
},razume se, svaki sektor morao u svam radu da koordinira ne samo, |,

1 drugin sektorima, ukljudujuéi tu pre svega i sWodni sektor, veé
: morac ‘da’godl rafuna i o koncepeijskoj usaglaSenosti kao i o si- =
tatemskej mogudnosti realizacije, Sve ovo jé u krajnjoj liniji dove-
) do kolektivnog rezultata, koji izradjeni Sedmogodid3nji plan prika=

1je kao najholje mogube sagledano reSenje za date uslove i moguénos-
iy potrebe i ciljeve,

10.

ll.

12..
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